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Vi invitam la:
Al 11-lea Simpozion A.A.L.R.
24 - 25 septembrie 2003, Bucuresti

Avem plécerea sa va invitam la “Al 11-lea Simpozion A.A.I.LR.” care se va
desfasura in perioada 24 - 25 septembrie 2003 in Bucuresti, la UZINEXPORT
(str. Iancu de Hunedoara nr.8 bloc H3) sala AGAT.

Manifestare de referintd, Simpozionul A.A.LLR. aflat la a 11-a sa editie,
evidentiaza progresele pe plan mondial si national in domeniile automatizarilor,
masurarilor, achizitiei si prelucrarii datelor si a actionarilor.

La obtinerea progreselor pe plan national un rol important il are siA.A.L.R.

Simpozionul are un caracter de afaceri!

Simpozionul aduce fatd in fata utilizatorii instrumentatiei cu producatorii si
distribuitorii acesteia si cu organismele guvernamentale cu responsabilitati in acest
domeniu.

In cadrul Simpozionului se vor prezenta aplicatii interesante, cat si noutati
privind oferta de aparatura.

De asemenea, studentii de varf din ultimul an si tinerii absolventi ai Facultatii de
Automaticd din Universitatea POLITEHNICA Bucuresti vor sustine scurte
comunicdri, aceste contacte dorindu-se sa fie inceputul unor conexiuni profesionale
ulterioare cu firmele participante la Simpozion.

A. Tematica Simpozionului

*Sectiunea 1: MASURARI

1.1 Masurari industriale (industria gazelor, petrochimie, chimie, materiale de
constructie, industria usoara, industria metalurgica etc.)

1.2 Masurari de laborator

1.3 Managementul energiei (termice, electrice)

*Sectiunea 2: AUTOMATIZARI

2.1 Automatizari industriale

2.2 Achizitii si prelucrari de date

2.3 Instrumentatie virtuala

2.4 Actionari (hidraulice, pneumatice, electrice)

* Minisectiune: Lucriri sustinute de tineri automatisti

B. Confirmarea participariila Simpozion implici:

a) Transmiterea la Secretariatul A.A.I.R. a numelui, prenumelui, functiei, firmei,
participantului, inclusiv coordonatele sale (tel., fax, e-mail).

b) Achitarea “Contributiei banesti de participare la Simpozionul A.A.L.R.
contul A.A.LR.nr.2511.1-8840.1/ROL, deschis la B.C.R. - Sector 2 Bucuresti.

c¢) Transmiterea la Secretariatul A.A.L.R. a copiei ordinului de plata (stampilat de
banca).

d) Contributia de participare la Simpozionul A.A.I.R.: 600.000 lei/persoana.

9 A

m

*Data limita de primire la Secretariatul A.A.I.R. a documentelor de la punctul B:
10 septembrie 2003

*Transmiterea documentelor indicate la punctul B se face la Secretariatul
A.A.LR.: la fax:021 - 311.21.42 sau prin posta, la adresa: Calea Plevnei nr. 139B;
Et.3; Sector 6; cod 060011 Bucuresti.

Informatii suplimentare se potsolicita Secretariatului A.A.I.R.:
e Tel:021-311.21.42;0745.11.61.99 sau e-mail: aair@aair.org.ro

Va asteptam 1n septembrie la Simpozionul A.A.LLR.

Consiliul Director al A.A.L.R.
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MASURARI

MASURAREA SI INREGISTRAREA EVOLUTIEI PARAMETRILOR
TEHNOLOGICI SI FUNCTIONALI Al
CIOCANELOR DE FORJA ELECTROHIDRAULICE MODERNIZATE,
IN SCOPUL ATESTARII NIVELELOR DE PERFORMANTA
Dr.ing. Corneliu CRISTESCU, Ing. Gina BARSAN - INTEC Bucuresti

Se cunoaste faptul ca utilizarea aerului comprimat din retelele
uzinale pentru actionarea utilajelor tehnologice, in mod special
pentru ciocanele de forja, se face cu pierderi foarte mari, implicit
curandamente foarte mici.

In cazul ciocanelor de forj actionate cu aer comprimat (de la
reteaua uzinald) randamentul global de utilizare a energiei
electrice, transformate in energie pneumaticd prin intermediul
electrocompresoarelor, in scopul realizarii lucrului mecanic de
deformare plastica a semifabricatelor calde, ajunge la cel mult
10...15%.

De aceea, se impune cu stringentd, implementarea unor solutii
noi de actionare electrohidraulica a ciocanelor de forja, solutii care
conduc la reducerea consumurilor energetice cu cel putin 75%,
fata de actionarea clasica, randametul total crescand de circa 4 ori.

1. Introducere

Avand 1in vedere cele prezentate mai sus, la INTEC Bucuresti
s-au elaborat solutii de modernizare a ciocanelor de forja din tara,
solutii care au fost deja prezentate, principial, inrevista [1].

A fost prezentat, de asemenea, un model de referinta pentru un
ciocan de forja cu actionare electrohidraulicd, model aflat in
Laboratorul de deformari plastice din INTEC Bucuresti, precum si
performantele tehnico-functionale ale acestuia.

Pentru atestarea performantelor tehnico-functionale ale
ciocanului de forja modernizat, prin inlocuirea actionarii cu aer
comprimat cu actionare electrohidraulica, s-au desfasurat atat
cercetdri teoretice, cat si experimentale, aceasta fiind calea
obtinerii unor rezultate performante [2].

Cercetarea teoretica s-a desfasurat pe baza metodei moderne
de analiza si sinteza a elementelor si subsistemelor componente
prin modelare matematica si simulare pe calculator a comportarii
dinamice a ciocanelor de forja cu actionare electrohidraulica, care a
permis obtinerea evolutiilor grafice teoretice a parametrilor
tehnologici si functionali, care au fost validate logic si dimensional.

Cercetarea experimentald desfiasuratd a avut ca obiectiv
cunoasterea comportarii dinamice reale a ciocanelor
electrohidraulice si a fost impusa de necesitatea de a achizitiona
date experimentale in scopul validarii modelelor matematice si
a programelor de simulare eclaborate in etapa cercetarilor
teoretice, dar si pentru atestarea nivelelor de performanta
previzionate in faza de proiectare.

Conceperea unor ciocane de forja performante, cu regimuri de
lucru bazate pe frecvente mari de lucru (numar de lovituri pe
minut), cu realizarea unor lovituri multiple programate in regim
semiautomat sau automat, impune cunoasterea, in detaliu, a
comportarii dinamice a acestora, unde un rol important il joaca
masurarea §i inregistrarea evolutiei parametrilor tehnologici si
functionali.

Cunoasterea evolutiei, in timp real, a parametrilor tehnologici si
functionali, va permite elaborarea unor cdi si mijloace de
optimizare a caracteristicilor constructiv-functionale ale acestor
utilaje [2].

2.Descrierea echipamentului si a instrumentatiei utilizate

Pentru desfasurarea cercetarilor experimentale, in mod special
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pentru masurarea si inregistrarea evolutiilor parametrilor
tehnologici si functionali ai ciocanelor de forja cu actionare
electrohidraulica, au fost necesare urmatoarele echipamente:

a. ciocanul de forji cu actionare electrohidraulica in stare de
functionare, aflat in Laboratorul de deformare plastica din INTEC
Bucuresti si prezentat in Fig.1. Este de tipul cu actionare hibrida,
denumit generic cu detentd de azot, care constd in actionarea
hidraulica a berbecului in faza de ridicare, iar acceleratia miscarii
descendente (de lucru), facadndu-se ca urmare a detentei pernei de
azot sub presiune, confinut in partea superioard a cilindrului de
actionare a berbecului ciocanului, schema de actionare fiind
prezentatd inrevista[1];

b. sistemul complex de
misurare, inregistrare si
prelucrare a parametrilor
tehnologici si functionali,
capabil sa inregistreze
simultan mai multe marimi
de intrare, de diverse naturi,
Fig.2. Functionarea
sistemului complex de
masurare si inregistrare
concomitentd a
parametrilor tehnologici si
functionali a fost prezentat
in revista [3], fiind acelasi
sistem utilizat curent
pentru presele hidraulice si
constd in conversia
marimilor de interes (curse,

) presiuni etc.) in marimi

Fig.1 electrice, prin utilizarea

unor senzori (traductori) convertori adecvati, transmiterea la

distanta si adaptarea semnalelor la necesitatile prelucrarii, stocarii
si tiparirii informatiilor obtinute;

Fig.2
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c. instrumentatia adecvati marimilor fizice specifice
ciocanelor de forja, necesare a fi masurate si inregistrate si
compatibilizarea acestora cu sistemul de masurare utilizat, careia ii
revine o importantd deosebitd in a asigura veridicitatea si
credibilitatea rezultatelor obtinute.

Marimile de interes care caracterizeazd desfasurarea
procesului de deformare plastica pe un ciocan de forja, precum si
functionarea acestuia, sunt:

- marimi de miscare sau cinematice (curse, viteze si
acceleratii) ale berbecului ciocanului, care va inmagazina energia
cineticd necesara realizarii lucrului mecanic de deformare,
masurate prin intermediul mecanismului convertor si a
traductoarelor incrementale, Fig. 3.

Fig.3

- mirimi de efort (presiuni si forte de lucru) masurate prin
intermediul traductoarelor de presiune, Fig. 4 si Fig. 5.

Din punct de vedere al procesului tehnologic de deformare,
prezinta interes deosebit masurarea temperaturii semifabricatului
deformat in timpul procesului de presare prin lovire si care se face,

6

Fig.5

curent, prin intermediul unui traductor optic de temperatura capabil
sd masoare temperaturi de forjare cuprinse in intervalul 1000 ...
1250°C, care nu este prezentat aici.

curent, prin intermediul unui traductor optic de temperatura
capabil sa masoare temperaturi de forjare cuprinse in intervalul
1000... 1250°C, care nu este prezentat aici.
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2.1 Masurarea cursei de lucru a berbecului ciocanului de
forja

Cursa de lucru a berbecului ciocanului de forja se masoara prin
intermediul unui mecanism convertor al miscarii de translatie a
acestuia, intr-o miscare de rotatie a unui traductor incremental de
rotatie, Fig. 3.

Traductorul de rotatie, tip TIRO, din productia firmei MEFIN
Bucuresti, are 2000 de impulsuri pe rotatie, ceea ce conferd o
precizie deosebitd pentru masurarea cursei unui ciocan de forja.

Mecanismul convertor este de tipul cu role si cablu, dar este
astfel conceput incat sa evite total alunecarea cablului pe role,
asigurandu-se, in acelasi timp, precizia convertirii.

Calibrarea canalului incremental al sistemului complex de
masurare s§i inregistrare este absolut obligatorie inainte de
montarea mecanismului convertor pe ciocanul de forja, iar aceasta
se face cu cele prezentate In revista [4].

2.2 Maisurarea presiunilor din sistemul de actionare al
ciocanului

Masurarea presiunilor de lucru, in diverse puncte de interes ale
sistemului hidro-pneumatic de actionare a ciocanului s-a facut cu
ajutorul unor traductoare de presiune, proiectate si realizate in
INTEC, utilizabile pana la presiunea maxima de 400 bar, desi in
functionarea ciocanului acestea depasesc cu putin 150 bar.

Traductoarele de presiune sunt concepute pe principiul
proportionalitatii dintre deformarea elastica a unui tub solicitat la
presiune interioara si semnalele de tensiuni la iesirea din puntea
rezistiva si a fost prezentat, de asemenea, in revista [4].

Pentru functionarea ciocanului de forja prezintd interes
deosebit masurarea urmatoarelor presiuni:

- presiunea azotului din camera superioara a cilindrului de
actionare a berbecului, care realizeaza accelerarea suplimentara a
acestuia, pe baza careia se obtine 50% din energia cineticad
disponibila;

- presiunea uleiului din circuitul hidraulic de ridicare a
berbecului dupa realizarea procesului de deformare, care are o
influenta deosebita in realizarea unei frecvente ridicate de lovire.

Calibrarea canalelor analogice, pentru masurarea presiunilor
de lucru se realizeaza in conformitate cu cele prezentate in revista
[4], treapta de regresie, stabilita pentru fiecare traductor in parte,
constituind legea de variatie a tensiunilor de iesire in functie de
variatia presiunii in punctul considerat si este preluatd automat de
sistemul complex de masurare.

Fiecare traductor este folosit intotdeauna, numai pe canalul pe
care a fost calibrat, asigurandu-se astfel precizia de masurare.

3. Misurarea si inregistrarea parametrilor tehnologici si
functionali ai ciocanului de forja

Pentru realizarea masurarii §i Inregistrarii concomitente a
evolutiei parametrilor tehnologici si functionali, pe ciocanul de
forja din Fig.1, echipat cu instrumentatia mentionatd mai sus,
racordata la sistemul complex de masurare si inregistrare (Fig.2),
au fost simulate conditiile reale de deformare prin refulare intre
scule plane, berbecul ciocanului realizand cicluri complexe de
presare compuse din urmatoarele faze: coborare rapida, presare
prin lovire si ridicarea berbecului.

Miscarea berbecului ciocanului in timpul unui ciclu complet de
presare a fost preluatd de mecanismul de convertire a miscarii de
translatie a acestuia in miscare de rotatie a traductorului de rotatie,
montat pe ciocanul de forja cain Fig.3.

Pentru preluarea evolutiei presiunii azotului, din camera
superioard a cilindrului hidraulic de actionare a berbecului, s-a
montat un traductor de presiune cu cablul aferent ca in Fig.4, unde
tarea in derivatie a unui manometru (cu diametru mai mic) care
permite citirea directd a valorilor presiunilor azotului, in mod
special 1n pozitiile superioare si inferioare ale berbecului, aceste
valori servind ca date de comparare cu cele preluate de sistemul
complex de masurare si inregistrare.
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se poate observa montarea in derivatic a unui manometru (cu
diametru mai mic) care permite citirea directd a valorilor
presiunilor azotului, in mod special in pozitiile superioare si
inferioare ale berbecului, aceste valori servind ca date de
comparare cu cele preluate de sistemul complex de masurare si
inregistrare.

Evolutia presiunii uleiului in timpul ciclului de lovire, in mod
special in faza de ridicare a berbecului, este preluata de traductorul
de presiune cu cablul aferent montat pe blocul hidraulic, conform
Fig.5, prin care se asigurd comunicarea hidraulicd cu fata mica a
pistonului de ridicare.

Blocul hidraulic este prevazut cu un manometru (care nu se
vede in figurd) care permite citirea directa a presiunilor de lucru,
aceste valori putand fi comparate cu cele furnizate de sistemul
complex de masurare si inregistrare.

Functionarea ciocanului de forja cu actionare electrohidraulica
este asigurata de o instalatie electrica si de automatizare, cu toate
comenzile si interblocarile concentrate intr-un dulap de comanda,
conform Fig.6, unde se poate observa si automatul programabil
care gestioneaza desfasurarea ciclurilor de presare/lovire, cu
respectarea tuturor conditiilor si interblocarilor necesare.

Fig.6

Automatul programabil permite, de asemenea, programarea
unui numar de lovituri consecutive care pot fi date, in regim
automat, de ciocanul electrohidraulic.

De asemenea, prin programarea pozitiilor superioare ale
berbecului ciocanului se pot realiza lovituri cu diverse nivele de
energie, aceasta dozare energetica conducand, atat la optimizarea
regimurilor de presare/lovire, cét si la realizarea unor economii
importante de energie.
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¢) Acceleratia

In urma derularii experimentelor bazate pe instrumentatia
testatd si montatd in conformitate cu cele mentionate mai sus, s-a
procedat la realizarea unor masuratori, on line, care au permis
reprezentarea graficd a marimilor de interes, Fig.7, si anume: cursa
berbec (Fig.7a), viteza berbecului (Fig.7b), acceleratia (Fig.7c),
precum si presiunea azotului (Fig.7d), pe fata mare a pistonului
cilindrului hidropneumatic de actionare si presiunea de ulei pe fata
mica, de ridicare a berbecului ciocanului.

Analiza acestor grafice va permite cunoasterea comportarii
dinamice a ciocanelor de forja cu actionare electrohidraulica, iar pe
aceste baze se pot trage concluzii interesante privind optimizarea
constructiv-functionald a acestor utilaje de deformare plastica.

4. Concluzii

In lucrare se prezinti problematica, instrumentatia si
modalitatea de realizare a masurarii si inregistririi concomitente a
evolutiei parametrilor tehnologici si functionali, specifici
ciocanelor de forja cu actionare electrohidraulica.

De asemenea, se prezintd rezultatele grafice obtinute la
cercetarea experimentald a ciocanului de forja de 630 kgf cu
actionare electrohidraulica, care a impus utilizarea unui sistem
complex de masurare si inregistrare a evolutiei parametrilor de
interes.
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Rezultatele obtinute, in premierda pe plan national, nu se

gasesc in literatura cunoscuta si, de aceea, se considerd a fi o
contributie deosebitd, de substanta, a cercetatorilor implicati, care

au

utilizat din plin instrumentatia si tehnicile moderne de achizitie a

datelor experimentale.
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MASURARI

Debitmetru cu turbina

SIKA Partenerul competent in domeniul masurarii si
reglérii
solutionare a problemelor de tehnlca masurdrii, performantele
intreprinderii si ale angajatilor sai constituie garantia succesului de
peste 100 de ani. Din 1901 firma Dr. Siebert & Kithn GmbH&Co
KG produce aparate de precizie, de masura si de supraveghere care
sunt cunoscute in intreaga lume sub numele de SIKA.

SIKA -Turbotron ... multilateral fiabil performant!

Senzorul de debit cu turbina din seria Turbotron este un senzor
de masurd pentru determinarea debitului volumic sau pentru
aplicatii de dozare a lichidelor. Datorita formei sale deosebit de
compacte, domeniului sau larg de mésuré §i preciziei deosebite, se

. cuun principiu de masura verificat

Lichidul care curge prin Turbotron
este separat de paletele de ghidare in
patru fascicule. Acestea actioneazd
rotorul din patru directii si-1 pun in
miscare. Incidrcarea uniformi a
lagarelor din patru directii cauzeaza
forte care se anuleaza intre ele in cea
mai mare parte, astfel uzura fiind redusa
la minim. Lagérele din materiale
extrem de dure, safir si metale dure
asigurd in plus durata de viata extrem de
lunga.

Viteza de rotatie a rotorului este
apoi convertita intr-un semnal electric
(frecventd).

Rotatia rotorului este sesizata, fiec cu
un senzor cu efect hall sau cu un senzor
inductiv de proximitate. In ambele
cazuri, se furnizeazd un semnal
(impulsuri de forma dreptunghiulard) in
frecventa proportional cu debitul.

..cuavantaje convingitoare:

-disponibil in trei diametre
nominale DN 15, DN 25, DN 40;

-deosebit de corespunzator si bine experimentat intr-o serie de
aplicatii diferite, deoarece rata impulsurilor este fixa si prin aceasta
nu sunt necesare reglaje individuale in partea electronica de
prelucrare;.

-domeniu larg de masura 1:20 universal folosit;

-masuratoare de inalta precizie 0,5 % si prin aceasta variabilele
masurate sunt certe;

-lagare de ghidare de calitate ridicata din safir, abraziune
scazutd si cu o perioada de rotire indelungata;

-paletele de ghidare, special construite, asigura curgerea
simultand, din patru parti, catre rotor si prin aceasta o reducere
importanta a uzurii;

-insensibil la varfuri de presiune, furnizand variabile de masura
sigure chiar siin conditii dificile;

-poate fiinstalat in orice pozitie;

SikR

Dr. Siebert & Kuhn GmbH & Co KG

10

-optional cu lagare intdrite pentru extinderea duratei de viata,

mai bine adaptati pentru functionare continua si debite mari.
.. flexibil si perfect echipat multumita diverselor tipuri:

-versiuni din plastic, alama si din otel inoxidabil;

-stecher sau cablu fix de conectare;

-sortiment larg de adaptoare pentru conectare;

-diverse tipuri:

-traductor de debit cu iesire analogica;

-cu indicator de debit portabil pentru masurarea temporala,
locald a debitului;

- supraveghetor de curgere cu iesire pe microcontact;

-corespunzator pentru conectarea cu aparate externe de
monitorizare a debitului;

-corespunzator pentru conectarea cu
aparate locale de afisare .

SIKA aparat de madasurare si
monitorizare a debitului local
TD 32500 instrument
multifunctional si robust

TD 32500 este un instrument digital
de masurare a debitului volumic, care
este montat direct la senzorul de debit,
facand echipa perfecta pentru orice
aplicatie. Sunt disponibile mai multe
tipuri ca senzori de debit cum ar fi cei cu
turbina sau cu roti dintate.

Instrumentul de masura
programabil este folosit pentru afisarea
debitului sau contorizarea volumului
total. Afisorul poate fi optional echipat
cu o intrare de masurare suplimentara
pentru termorezistenta Pt 100, doud
iesiri de alarmd cu comutare rapida, o
iesire divizor de frecventa, sau o iesire
analogica.

TD 32500 are o carcasa robusta din
otel inoxidabil, care poate fi rasucita la
180°, prin aceasta furnizand optimul de
citire pe afisor.

Afisorul poate fi comutat intre debit instantaneu, debit total
(resetabil), volum fix (neresetabil) si optional temperatura.
Suplimentar un bargraf 0...100% poate fi afisat pentru debit, volum
sitemperatura.

Operatorul efectueaza programarea pe baza de meniu cu
ajutorul a doud butoane cu semnalizare luminoasd. Acesta este
motivul pentru care forma carcasei este proiectata ca o placa inchisa
de sticla. Aceasta asigura un grad inalt de etanseitate si o
exceptionald robustete a aparatului. Astfel TD 32500 este
configurat si adaptat pentru toate aplicatiile cerute de masurare si
monitorizare.

O tasta incorporata de blocare protejeaza impotriva unor greseli
neintentionate de operare. Limba in care se face afisarea poate fi
aleasd dintre engleza si germana.

CONTROM C & | S.A.

CONTROM

Str. Episcop Radu 15A, sector 2, Bucuresti 020751
tel.: +4021 210 70 47; +4021 210 70 64
fax: +4021 210 75 89; e-mail: controm@fx.ro
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CHEIA citirii CORECTE

Contoare mecanice tip CHEKKER®
pentru apartamente si bransamente

De la un PRODUS Ia un

SISTEM de masura european.

Sistemul Chekker:
Sistem modular
adaptabil tuturor utilitatilor

» Mecanic,
» Electronic,
» Retrofitabil.

Tehnologia de masurare: Contoare mecanice si electronice, module
electronice retrofitabile cu cod de control. Decontare 100 % corecta.
Eliminarea verificarilor ulterioare de plauzibilitate. Eliminarea
disconfortului creat de intrarea in apartamente. Acceptanta din partea
consumatorului final. Stimul in respectarea termenelor de plata.

Managementul citirilor: Metode moderne de citire adaptate cerintelor
clientului = Suportul tehnic in lansarea sistemului de autocitire:
I Carte postala Il Telefon - Server Il Operator Telefonic |

Software pentru verificarea si inregistrarea datelor: cod de control
pentru confirmarea cu certitudine a citirii. Exista o legatura unica intre
serie, index si cod de control.

Arad: 0257-20.60.60, Brasov: 0268-30.63.34, Bucuresti: 021-25.23.000,
Cluj-Napoca: 0264-40.60.18, Constanta: 0241-55.00.51, Craiova: 0251-40.61.00,
Galati: 0236-46.40.55, lasgi: 0232-20.68.04, Ploiesti: 0244-19.68.46,

Timigoara: 0256-49.03.79, E-mail: info@zenner.ro, http://www.zenner.ro

Module electronice retrofitabile
tip visio® CHEKKER®

Contoare de energie termica

tip CHEKKER®

Repartitoare electronice de
costuri de incalzire tip CHEKKER® |



Utilizarea sistemului radio
pentru citire este precisa,
sigura si iefting
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Z2Fluid Serv SA

[atunci cand masura conteaza)
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Monitorizare si control sisteme de distributie a utilitatilor publice
Automatizari industriale pentru sisteme de termoficare

Consultanta, proiectare, dezvoltare software de proces industrial

Sisteme de contorizare utilitati publice

Verificari metrologice, service si reparatii contoare de apa si energie termica

O 'AIDSPIN|J MMM

Constanta: Bd. Tomis 143A, Tel/Fax: 0241 520262, 519603
Bucuresti: Str. Mihai Eminescu nr. 178, sector 2, Tel.: 021212 38 51

APARITIE EDITORIALA

Cunoasterea si descrierea fenomenelor,
chiar daca sunt facilitate de procedeele, din |
ce in ce mai avansate, de simulare, nu pot |
accede la completitudine in lipsa
experimentarii. De aici rezultd importanta
definirii acelor caracteristici ale energiei
electrice, generic grupate 1n sintagma
“calitatea energiei”, a unor tehnici si
protocoale experimentale de determinare a
acestora, a unor standarde (norme) elaborate
in conjunctie cu cele existente pe plan

mondial, care sa reglementeze
caracteristicile “marfii” oferite
consumatorilor.

Cartea de fata este elaboratd in acest
context de definire a problematicii masurarii
in sistemele electroenergetice, fiind axata pe
evidentierea aspectelor care impun o
abordare moderna a tehnicii de analizd a
fenomenelor din retelele electrice.

Lucrarea se adreseaza specialistilor din
industrie, invatamant, cercetare, studentilor
de la cursurile de specialitate, precum si tuturor celor interesati de
cunoasterea problemelor specifice masurarii in sistemul energetic.

Primul capitol, “Calitatea energiei electrice in sistemele
electroenergetice”, expliciteaza o buna parte din notiunile cu care
se va opera in celelalte capitole, facand distinctia dintre cele doud
tipuri de abordare moderna a calitatii energiei electrice, cea
americana (normata prin standardele IEEE), referitoare la abaterile
curbelor de tensiune si curent electric fata de cele corespunzatoare
unei functionari normale, §i cea europeana (normata prin
standardele CEl), care se raporteazé la contextul, mai larg, al
indicatori de calitate a energiei electrlce precum si normele
actuale, valabile in Romania, privind determinarea si interpretarea
acestora.

Al doilea capitol, “Prelucrarea semnalelor din sistemele
electroenergetice”, prezintda domeniile de analiza a semnalelor care
sunt cele mai utilizate in electroenergetica atat cele din abordarile
clasice, axate in special pe transformata Fourier si algoritmii
derivati din aplicarea acesteia, cat si tehnici de analizd
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timp-frecventd, in special in spatiul functiilor
wavelet.

Al treilea capitol este dedicat sistemelor de
achizitie si prelucrare a semnalelor din retelele
electrice, prezentand arhitectura generala
hardware a acestora si problemele specifice
pachetelor software dedicate.

Unul dintre regimurile de functionare a
sistemelor electroenergetice este cel periodic
nesinusoidal (deformant), pentru care
monitorizarea marimilor se realizeaza cu
echipamente specializate, ale caror principii de
functionare sunt detaliate in capitolul 4.
Consumatorii cu caracteristica de functionare
neliniard reprezintd o pondere din ce in ce mai
importantd in grupa surselor de poluare
armonica si, de aceea, li s-a dedicat un capitol
special (5), ca si solutiilor modeme de
masurare a indicatorilor de calitate a tensiunii
in regim nesimetric (capitolul 6). In capitolul 7
se prezintd sistemele de achizitii de date si
realizarile tehnice actuale pentru
monitorizarea efectelor energetice ale regimurilor deformante si
nesimetrice.

Abordarile actuale in domeniul masurérilor fac apel la conceptul
de instrumentatie virtuali, o particularizare deosebit de utila a
tehnicilor de simulare specializate pentru sisteme de masurare
distribuite. Un exemplu de astfel de instrumentatie software este cel
dedicat analizei regimurilor deformante din retelele electrice,
prezentat in capitolul 8. O prima aplicatie, in sens cronologic, a
inteligentei artificiale in electroenergetica au reprezentat-o sistemele
expert; in prezent, retelele neuronale, algoritmii evolutivi si
sistemele cu logicd fuzzy sunt, de asemenea, utilizate intens in
electoenergetica, in capitolul 9 acestea fiind prezentate alaturi de
exemple de utilizare a tehnicilor specifice inteligentei artificiale n
evaluarea calitatii energiei electrice.

Capitolul 10 este dedicat sistemelor de monitorizare a calitatii
energiei electrice, utilizdnd echipamente complexe, destinate
bazelor de date, metodelor de evaluare si masurare a efectului de
flicker, analizoarelor de energie mono si trifazate, precum si
suportului informatic aferent acestora.
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SISTEME AUTOMATE DE ANALIZA RAPIDA ]
BAZATE PE SPECTROMETRELE DE EMISIE OPTICA
SI RAZE X PRODUSE DE THERMO ELECTRON (ARL)

Concernul Thermo Electron, lider in productia spectrometrelor
de emisie optica i raze X pentru analiza precisa si rapida a probelor
lichide, solide si pulberilor, produce sisteme complexe de analiza
elementala folosite in controlul de proces si de calitate, protectia
mediului, cercetare-dezvoltare in toate domeniile economiei.

Thermo Electron a sesizat de multd vreme importanta analizei
complet automatizate a probelor pentru perfectionarea procesului
de control al calitatii in industria metalurgica si a cimentului, astfel,
incd din anii '80 a introdus notiunea de laborator container, incinte
transportabile destinate sa aduca laboratorul in productie si nu
invers. Ele functioneaza ca veritabile analizoare on-line pentru
probe solide si cuprind spectrometre de emisie opticd sau curaze X,
sisteme automate de pregétire a probelor (mori, prese, masini de
slefuit sau rectificat), roboti pentru manipularea probelor, sisteme
de vizualizare si analizd de imagini, sisteme automate de transport
al probelor intre diversele componente ale sistemului, sisteme de
calcul pentru controlul operatiilor, introducerea datelor si
prelucrarea rezultatelor la nivelul centrului de comanda centralizat
al procesului de fabricatie.

Ultimele sisteme automate de analiza lansate in 2003 sunt ARL
SMS-2000 pentru spectrometrele de emisie optica si ARL SMS 900
pentru spectrometele cu raze X. Cu sistemele ARL SMS (Sample
Manipulation System) produse la Ecublens in Elvetia de Thermo
Electron se asigura noi standarde de performanta in privinta vitezei,
preciziei si capacitatii de a face fata celor mai sofisticate aplicatii.
Analiza probelor se face complet automat, 24 de ore pe zi si 365 de
zile pe an, fara interventia operatorului. Costurile de operare sunt
reduse semnificativ iar timpii de intretinere si schimb al
consumabilelor este nesemnificativ.

Castiguri de productivitate:

- Reducerea timpului de analizd. Rezultatele analizei sunt
obtinute foarte rapid datoritd vitezei mari a robotului care
manipuleaza probele intre fercastra de intrare, masinile de
pregatire, sistemul de vizualizare si inscriptionare si spectrometru.
De exemplu, analiza completa a unei probe de otel este de 90-100s,
timpul incluzand pregatirea probei prin frezare, doua scanteieri pe
spectrometru prin vizualizarea locului optim de analiza cu sistemul
de vizualizare si analiza de imagini, analiza tuturor elementelor
cerute de programul analitic (inclusiv C si N2), marcare si
transmiterea rezultatelor.

- Numarul de probe analizate este mai mare, se elimina timpii
morti. Astfel, elaborarea unei sarje de otel se face intr-un timp mai
scurt, reducandu-se costurile.

- Personalul laboratorului este eliberat de indatoririle de rutina.

- Monitorizarea automatd a functiondrii spectrometrului
asigurd mentinerea performantelor analitice sub control.

-Folosirea optima a etaloanelor de recalibrare reduce costurile
de operare.

Calitate superioara a analizei:

Automatizarea cu sistemele ARL SMS-2000/900 reduce
variatiile analizelor chimice, elimind multe din erorile de masurare
si exploateaza la maxim performantele analitice ale
spectrometrelor produse de Thermo Electron.

Toate probele sunt procesate in conditii identice si
reproductibile prin respectarea procedurilor definite si puse la
punct in avans. Probele dificile sunt analizate fara compromisuri de
calitate, un timp mai scurt este pierdut cu repetarea masuratorilor.

Amortizare rapidi a investitiei:

- Analizele In numar mare §i mai pufin costisitoare permit
recuperarea rapida a costurilor cu investitia, in mod tipic mai putin
deun an, pentru intreg sistemul.

- Procesul de productie fara intreruperi cu un control eficient al
calitatii conduce lareducerea costurilor de operare.

- Fazele critice ale productiei sunt monitorizate mai eficient,
asigurandu-se obtinerea permanentd a specificatiilor, in ultima
vreme tot mai stringente, ale produsului final.

Thermo Electron este mandru sa afirme ca primul asemenea
sistem modern de control automat al productiei livrat in Romania la
sfarsitul anului 2003 va fi un sistem SMS 2000 pentru analiza
probelor de otel la Combinatul Siderurgic Ispat Sidex Galati.

Th €I'IN OReprezentanta in Romania: Calea Dorobantilor, nr. 59,
ELECTRON CORPORATION B1. 59, Sc.1, Et.1, Ap.3,010555 Bucuresti, Sect.1

tel:021-211.43.19; fax:021.210.48.65;
e-mail: office@thermo.ro; www.thermo.ro
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AUTOMATIZARI

UTILIZAREA SISTEMELOR BAZATE PE MICROCONTROLLERE

PENTRU CONTROLUL PROCESELOR INDUSTRIALE

Prof.dr.ing. Costin STEFANESCU, Prof.dr.ing. Nicolac CUPCEA
Universitatea POLITEHNICA Bucuresti

1. Introducere

Articolul de fatd intentioneaza sd prezinte cateva solutii
originale referitoare la proiectarea si dezvoltarea unui sistem de
dezvoltare versatil, de inalta performantd si fiabil, bazat pe o
arhitectura cu microcontroller si destinat controlului proceselor
industriale de complexitate mica si medie. Echipamentul a fost
proiectat pentru masurarea si controlul unor parametri uzuali in
cadrul proceselor industriale (ca de exemplu temperatura, nivelul,
debitul, turatia), pentru studiul, la un nivel educational superior, al
particularitatilor algoritmilor de control traditionali si pentru
dezvoltarea de aplicatii in domeniul controlului industrial.
Sistemul inteligent proiectat si dezvoltat este capabil sa
functioneze independent (stand-alone), ca un sistem de masurare si
control, prin utilizarea primitivelor hardware si software locale,
precum si interfatat cu un sistem de calcul ierarhic superior, utilizat
fie ca o entitate superioard de control, supraveghere si afisare, fie
pentru vizualizarea intuitiva a datelor transferate si analiza
avansata.

2. Arhitectura hardware a sistemului de dezvoltare

Sistemul de dezvoltare pentru masurare si control in domeniul
industrial este organizat in jurul unei unitati centrale de prelucrare
locale, bazata pe microcontroller tip 80C552, fiind destinat unei
largi clase de aplicatii in:

-mediul industrial: masurarea/reglarea unor parametri:
temperatura, nivelul, turatia etc.;

-procesul de invatamant: pentru dotarea laboratoarelor de
automatizari industriale;

-dezvoltarea unor programe specifice de aplicatii.

Echipamentul poate functiona independent sau conectat la un
sistem de calcul ierarhic superior si contine urmatoarele blocuri
functionale principale:

-unitatea centrala de prelucrare locala;

-interfata cu procesul controlat;

-interfata cu utilizatorul,

-interfata cu calculatorul gazda.

2.1. Detalierea resurselor sistemului de dezvoltare
2.1.1. Unitatea centrali de prelucrare locala

Unitatea centrald de prelucrare locala este dezvoltata in jurul
unui microcontroller de tip 80C552, derivand din binecunoscuta
familie 8051 si dispune de urmatoarele primitive hardware:

-microcontroller 80C552, functionand cu o frecventa a ceasului
de 11,059200 MHz si care dispune de urmaitoarele resurse
implementate intern:

-interfata seriald, compatibila RS-232 full-duplex, cu
protocol software de comunicatie si ratd programabila de transfer;
-sectiune analogicd (convertor analog digital cu rezolutia
de 10 biti, bazat pe metoda de conversie cu aproximatii succesive,
caracterizat de un timp de conversiec de 50 cicluri masina
(aproximativ 50 s) si dispunand de 8 intréri analogice multiplexate;
-sectiunea de captare de evenimente si comparare;
-douaiesiri digitale, modulate in durata;

-memoria externa de date (DATA MEMORY), statica,
implementatda cu un circuit de tip KM62256AL, realizat in
tehnologie CMOS, cu capacitatea de 32 kocteti. Spatiul de
adresare ocupat de memoria de date, in cadrul sistemului de
dezvoltare, este cuprins intre adresele 8000H si FFFFH, circuitul
fiind astfel selectat Incat sa permita rularea din memoria RAM a
aplicatiilor transferate pe interfata seriala de la PC;

-memoria externd de program (PROGRAM MEMORY),
implementata cu un circuit EPROM de tip 27C256, realizat in
tehnologie CMOS, cu capacitatea de 32 kocteti. Spatiul de adrese
ocupat de memoria de program externa in cadrul sistemului de
dezvoltare, este cuprins intre 0000H si 7FFFH. Memoria externa de
program contine programul de aplicaie sau in faza de dezvoltare a
acestuia, contine un program monitor;

-2 porturi paralele de iesire de 8 biti;
-1 port paralel de intrare de 8 biti;
-8 iesiri decodificate de selectie porturi;

-cele 8 semnale de decodificare pentru porturi ocupa un spatiu
de adrese cu dimensiunea de FFH. Dintre cele 8 semnale de selectie
sintetizate, in structura sistemului de dezvoltare sunt utilizate doar
4, sianume:

PWM/(4...20)mi -T_ lPWM/(4..,20)mA

R

8
| } LCAL [OD0
KEYBOARD
’—‘mmm%mm Py E— als]s )]
IRI0K DR ER R R RO RER R CR R ERDR) | prOGRAM | OuTPUT  [#= ;
ALPHANUMERIC MEMORY PORTS
LOCAL LCD ) RXDg ;
MICROCONTROLLER ~ |[¢——+— ; XD
? s
= == | Ik
v ” 14 12 12 — E
- DIGITAL A DIGITAL 4 : |
: : ANALOG : : ANALOG
5 v (Kd%gggg v OUTPUTS MODULE : I\%%{JTLSE : INPUTS MODULE
: > CURRENT UNIFIED CURRENT UNIFIED
| X[ | oimurs ] oPTICIsoLATION|€  OUTPUTS CatTion | DOTAL INPUTS
1197 1% HARDWARE (4..20) mA (4..20) mA
lll lll CONFIGURATION ~g

Fig. 1 Structura de baza a sistemului de dezvoltare pentru masurare si control in domeniul industrial
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de adrese cu dimensiunea de FFH. Dintre cele 8 semnale de
selectie sintetizate, in structura sistemului de dezvoltare sunt
utilizate doar 4, si anume:

-selectia afigajului cu cristale lichide LCD;

-selectia portului de iesire mai putin semnificativ;

-selectia portului de iesire mai semnificativ;

-selectia portului de intrare.

2.1.2.Interfata cu procesul controlat

Interfata cu procesul a sistemului de masurare si control in
domeniul industrial este constituita din:

-2 intriri analogice pentru semnal unificat in curent. Sistemul
dispune de doua intrari analogice, pentru masurarea semnalelor de
intrare in curent in domeniul (4...20) mA, furnizate de un traductor
de semnal unificat in curent.

Semnalele de intrare in curent sunt convertite intern in tensiune
in domeniul (0,4...2)V.

Acestea corespund canalelor de intrare ADCO si ADCI1 ale
portului P5 al microcontroller-ului 80C552.

Caracteristici:

1. semnal de intrare: (4...20)mA

2. furnizeaza tensiunea de alimentare a traductorului: 24V /
max. 100mA

-2 intrari logice, compatibile TTL, cu rezistente interne de
pull-up, active pe nivel, pentru captarea unor conditii externe.
Sistemul dispune de doud intrari logice, pentru captarea unor
conditii externe.

Caracteristici:

1. semnale de intrare compatibile TTL;

2. intrarile sunt prevazute cu rezistente interne de pull-up;

3.intrarile sunt active pe nivel.

-1 intrare digitala, activa pe front, pentru masurarea duratei
intre doua evenimente externe succesive. Aceastd intrare este
dedicata conectarii unui senzor cu ultrasunete. Semnalul de intrare
este de tip impuls pozitiv cu amplitudinea cuprinsa intre (2...12)V;

-1 intrare digitald, activda pe front, pentru masurarea
frecventei unui semnal periodic. Semnalul de intrare este de tip
impuls pozitiv cu amplitudinea cuprinsa intre (2...12)V sau de tip
alternativ, cu amplitudinea cuprinsa in intervalul (4...24)Vvv.
Alternativ, aceastd intrare poate fi reconfiguratd hardware cu
caracteristicile de la punctul anterior.

Sistemul dispune de doua canale de intrare pentru determinarea
duratei intre doud evenimente externe succesive si implicit a
frecventei unui semnal de intrare.

Fiecare canal are asociate doud semnale:

-cateun semnal de iesire pentru comanda captarii. Aceste
semnale initializeaza atat circuitele interne de captare si daca este
cazul, circuitele proprii senzorului conectat.

-cate o intrare pentru semnalul captat. Primul front
crescator al semnalului de intrare activeaza semnalele de captare
CTOI respectiv CT2I si initializeaza, semnalele de captare CT11
respectiv CT31. Al doilea front crescator al semnalului de intrare
activeaza semnalele de captare CT 11 respectiv CT3I.

Prima intrare este activa pe front crescator si este rezervata
pentru masurarea duratei intre doud evenimente externe succesive.

Aceasta intrare permite conectarea unui senzor de nivel cu
ultrasunete din seria -wms- al firmei Microsonic.

A doua intrare este, de asemenea, activa pe front crescator si
este rezervata masurarii frecventei unui semnal periodic. Aceasta
intrare permite conectarea unei sonde pentru masurarea frecventei
de tip optic sau inductiv sau a unui generator de semnal.

Caracteristici:

1. iesiri open-colector;
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2. o intrare de semnal, impuls pozitiv, cu amplitudinea
(2...12)V;

3. o intrare de semnal, impuls pozitiv, cu amplitudinea (2...12)V
sau semnal periodic alternativ cu amplitudinea (4...24)Vvv.

-1iesire analogica in semnal unificat (4...20) mA;

-1 iesire analogica tip PWM in impulsuri de curent (0...16)
mA. Alternativ, fiecare iesire analogica se poate reconfigura
hardware.

Sistemul dispune de doua iesiri analogice pentru generarea
semnalelorde semnal unificatin curent.

Aceste semnale se obt{in prin integrarea celor doua iesiri
modulate n duratd din cadrul structurii microcontroller-ului
80C552.

Iesirea in curent este proportionala cu valoarea factorului de
umplere al semnalului generat pe calea PWMO respectiv PWMI.

Caracteristici:

1. frecventa semnalelor de la cele doua iesiri (se recomanda
alegerea unei frecvente de lucru de aproximativ 1 KHz) este aceeasi
si este programata prin intermediul registrului PWMP;

2. durata impulsurilor este determinata de registrele PWMO si
PWMLI, fiind direct proportionald cu valoarea negatd a acestora;

3.semnalul de iesire este izolat optic;

4. sarcina maxima admisa:500;

5.semnal analogic de iesire:(4...20) mA;

6.semnal de iesire in impulsuri: (0...16) mA.

-2 iesiri logice pentru comenzi externe, izolate galvanic (releu,
2xN.I/N.D., 6A/380V).

Sistemul dispune de doua iesiri logice pentru comenzi externe:
OUT _LOG 1510UT LOG 2.

Caracteristici:

1.iesirile sunt izolate galvanic;

2.comanda externa se face prin intermediul unei perechi de

contacte N.I / N.D ale unui releu si admite o sarcina de max. 6A /
380V.

2.1.3. Interfata cu operatorul

Interafata cu operatorul a sistemului de masurare si control in
domeniul industrial este compusa din:

-tastaturd matriceald locala cu 16 taste, cu urmitoarea
configuratie:

Citirea tastaturii implica:

1.pozitionarea succesiva in 0 a bitilor corespunzitori liniilor

Col.1  Col2 Col3 Col4
Lin.1 Fl1 7 8 9
Lin.2 F2 4 5 6
Lin.3 F3 1 2 3
Lin4 | F4 C 0 E

prin programarea corespunzatoare a portului de iesiri logice
(coloanele sunt tinute in 1 prin rezistente de pull-up);

2. citirea portului de intrare tastatura,

3.interpretarea rezultatului.

-display alfanumeric tip LCD, cu 2 linii x 16 caractere.
Sistemul dispune de un display alfanumeric cu cristale lichide cu
urmatoarele caracteristici: memorie internd de date pentru 80 de
caractere, (Display Data RAM); generator de caractere, 160
caractere, 5x7 puncte (Character Generator ROM); generator de
caractere programabil, 8 caractere, 5x7 puncte (Character
Generator ROM); Display Data RAM si Character generator ROM
adresabile de microcontroller; comenzi: Clear Display, Cursor
Home, Display ON/OFF, Cursor ON/OFF, Blink Character, Cursor
Shift, Display Shift; circuitul este resetat la punerea sub tensiune;
oscilator incorporat.
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caractere programabil, 8 caractere, 5x7 puncte (Character
Generator ROM); Display Data RAM si Character generator ROM
adresabile de microcontroller; comenzi: Clear Display, Cursor
Home, Display ON/OFF, Cursor ON/OFF, Blink Character,
Cursor Shift, Display Shift; circuitul este resetat la punerea sub
tensiune; oscilator incorporat.

Pentru afisarea unui caracter, microcontroller-ul transmite pe
magistrala de date comenzile de pozitionare care sunt inscrise in
Registrul de Instructiuni. Codul caracterului (ASCII) este transmis
apoi tot pe magistrala de date si inscris in Registrul de Date. Starca
unitatii de afisare este cititd din Registrul de Stare. Ca urmare, este
afisat caracterul corespondent codului transmis in pozitia
specificata.

Unitatea de afisare incrementeazd/decrementeazad automat
pozitia caracterului afisat dupa fiecare intrare astfel incat este
necesard numai transmiterea succesiva a codului pentru afisarea
unui sir de caractere.

Instructiunile de control a deplasdrii cursorului permit
introducerea caracterelor de la stanga la dreapta sau de la dreapta la
stanga.

Unitatea de afisare este coordonata de microcontroller prin
intermediul Registrului de Instructiuni, Registrului de Stare si a
Registrului de Date.

2.1.4. Interfata cu un sistem de calcul

Interfata cu un calculator gazda este constituitd de:
-Comunicatie seriald, standard RS-232 full-duplex cu rata de
transfer programabila.

2.2. Testarea sistemului de masurare si control industrial

Pentru a ilustra capabilitatile acestui sistem de dezvoltare au
fost proiectate trei platforme de aplicatii:

-masurarea si controlul temperaturii, considerand ca
perturbatie un debit variabil de aer (controlabil atdt manual, cat si
prin program);

-masurarea si controlul turatiei unui motor de curent continuu,
considerand drept perturbatie o sarcind variabila (controlabila atat
manual, cat si prin program);

-masurarea i controlul nivelului lichidelor intr-un vas,
utilizand senzori cu ultrasunete. Fiind posibild conectarea a doi
senzori cu ultrasunete, printr-o extensie simpla poate fi masurat si
controlat debitul unui lichid.

In Fig2 este prezentati configuratia sistemului pentru
masurarea si controlul turatiei unui motor de curent continuu.

3. Arhitectura software a sistemului de dezvoltare

Din punct de vedere software, sistemul de dezvoltare pentru
controlul proceselor industriale de complexitate mica si medie
contine o bogata biblioteca de rutine, scrise in limbaj de asamblare,
destinate manipularii resurselor hardware in vederea functionarii si
testarii, cat si pentru efectuarea de calcule complexe. Aceste rutine
sunt disponibile utilizatorului pentru a putea fi integrate in cadrul
unor aplicatii complexe si specializate. Aproape toate aceste rutine
sunt integrate intr-un program exhaustiv si complex de testare si
calibrare si, de asemenea, in programele de aplicatie pentru cele trei
platforme hardware de masurare si control.

Biblioteca de rutine implementata include:

-rutine de manipulare a porturilor de intrare;

* * LOCAL ua
KEYBOARD
RERKRRERRRRERRRE | x| eun 0000
£ 4 4 R K B K B B K B 2 R BRI PROGRAM | OUTPUT [#— (s [s[ae]
ALPHANUMERIC MEMORY PORTS [ic1 5 [ i
LOCAL LCD 2 LLOHID)
MICROCONTROLLER [« - > RS-232 TXD
2 | t [
"
v ’ 4 12 12
- DIGITAL DIGITAL A
: : ANALOG ANALOG
v (;A%TDPSLTS v OUTPUTS MODULE ; &%%%TLSE : INPUTS MODULE
H A .
7| CURRENT UNIFIED) CURRENT UNIFIED
0}_ oggﬁll\les | OPTIC ISOLATION|€{  OUTPUTS (;QEEJORTE ?}{I?)IJ?SL INPUTS
o ? HARDWARE | (4..20) mA (4...20) mA
CONFIGURATION
J #l #l J PWM/(4..20)mA £ lPWM/(4...20)mA

MODUL DE Ly FORMATOR
COMANDA DE SEMNAL

Fig. 2 Masurarea si controlul turatiei unui motor de curent continuu
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-rutine de manipulare a porturilor de iesire;
-rutine de gestionare a tastaturii;

-rutine de manipulare a afisajului LCD (proceduri de
initializare, stergere, afisare de caractere si mesaje, transmiterea de
comenzi si citirea starii);

-rutine de conversie de format (binar - binar codificat zecimal);
rutine de manipulare a sectiunii de captare de evenimente si calcul
aintervalelor de timp;

-rutine de conversie analog-digitala;

-rutine aritmetice si logice (inmultirea a doi operanzi cu
lungimea de cate doi octeti fiecare; impartirea unui numar cu
lungimea de doi octeti la un operand cu lungimea de un octet,
deplasarea la stinga cu un numar programabil de pozitii etc.);

-rutine de manipulare a iesirilor digitale modulate in durata
(PWM);
-rutine interactive de control,

-rutine de comunicatie seriald bidirectionala cu calculatorul
gazda, pentru receptionarea parametrilor si codurilor de control si
pentru efectuarea transferurilor de date, conform unui protocol
specializat.

Faza de dezvoltare a unui program de aplicatie pentru o
platforma hardware coordonata de o unitate centrald de prelucrare
cumicrocontroller §0C552 consta din:

-Scrierea programului cu ajutorul unui editor ASCII de texte.

In sursa programului de aplicatic sunt declarate explicit
resursele suplimentare ale microcontroller-ului 80C552 in raport
cu 8051, intr-o sectiune declarativa la inceput.

Programul sursd de aplicatie poate fi scris in limbajul de
asamblare al familiei de microcontrollere 8051 sau intr-o varianta
specializata a limbajului C.

- Asamblarea sursei programului de aplicatie, scris in limbaj
de asamblare sau, compilarea sursei programului de aplicatie, scris
in limba;j C.

-Obtinerea formatului executabil, de tip Intel HEX.

-Rularea programului presupune rularea pe un calculator
gazda, de tip PC, a programului monitor al unitatii centrale cu
microcontroller 80C552, care are in primul rand rolul de a stabili
comunicatia serialda intre sistemul cu microcontroller si
calculatorul de tip PC.

Stabilirea comunicatiei seriale intre cele doud sisteme (pe
viteza de 9600 bauds, folosind cuvinte de date cu lungimea de 8
biti, fara paritate, cu un bit de STOP si protocol XON-XOFF) este
indicata prin aparitia pe display-ul sistemului de calcul a unui
mesaj, urmat de prompter-ul de monitor.

- Transferarea programului de aplicatie. In acest stadiu poate
fi transferat catre sistemul cu microcontroller programul de
aplicatie, folosind comanda de up-load si indicand numele
programului de aplicatie.

Urmeaza procesul de up-load, indicat prin aparitia pe display-
ul calculatorului a unei succesiuni de linii, de lungime constanta cu
exceptia ultimei, ce incep cu “#: ”, si sunt alcatuite din cate 16
octeti in format hexa (date) plus un octet suma de control. La
terminarea transferului de date pe legatura seriald, pe display-ul
calculatorului apare prompter-ul de monitor (caracterul #).

-Lansarea in executie a programului se executd cu comanda
de monitor GO ADR, in care ADR reprezintd adresa la care este
organizat programul in memoria de date a microcontroller-ului,
specificatd in prima linie a acestuia prin directiva ORG.

In plus, pentru fiecare platforma de aplicatii a fost implementat
cate un instrument virtual specializat, utilizand platforma HP VEE
pentru Windows. In Fig.3 este prezentata fereastra principald a
instrumentului virtual destinat masurarii si controlului
temperaturii. Aceastd aplicatie permite utilizatorului programarea
facila a parametrilor sistemului prin intermediul legaturii seriale
cu calculatorul gazda, precum si o modalitate priectenoasa si
intuitivd de afisare a datelor prelevate din cadrul procesului
controlat.
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facild a parametrilor sistemului prin intermediul legaturii seriale cu
calculatorul gazda, precum si o modalitate prietenoasa si intuitiva
de afisare a datelor prelevate din cadrul procesului controlat.

Comunicatia bidirectionala dintre sistemul de dezvoltare si
calculatorul gazda se realizeaza prin intermediul unor fisiere de
comenzi si de date dedicate. Acestea asigurd atat siguranta
comunicatiilor, cat si faptul cd acestea sunt facil de efectuat, fard a fi
necesare drivere specializate.

Fig.3 Fereastra principala a instrumentului virtual destinat
masurarii $i controlului temperaturii

4. Concluzii

Conceptia simplda a hardware-ului, dar in acelasi timp
eficacitatea, robustetea si fiabilitatea sa, arhitectura software
modulara si avansata transforma acest sistem de dezvoltare intr-un
sistem de masurare i control evoluat si extensibil. Caracteristica sa
principala consta in usurinta de a putea fi configurat la o diversitate
impresionantd de specificatii de control. Este posibil sa fie
controlati simultan doi parametri sau chiar patru, limitarile fiind
determinate din motive tehnologice. Caractersiticile avansate ale
acestui sistem de dezvoltare il recomanda pentru utilizarea in
mediu industrial, cat si in cadrul laboratoarelor din domeniul
educational de nivel inalt sau a celor tehnice.
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Surse de alimentare industriale in comutatie

Tensiunea de 24Vcce s-a impus ca un
standard in industrie, pentru alimentarea
elementelor de comanda sau sesizare:
butoane, limitatoare, senzori, dar i pentru
alimentarea unor componente de camp cum
ar fi: module de control distribuit,
controllere de proces, regulatoare de
temperatura, echipament de contorizare,
elemente de actionare: servovalve,
electrodistribuitoare etc. De aici
necesitatea utilizarii unor surse de
alimentare care sa converteascad tensiunea
retelei in tensiune continua la valoarea de
24Vce. Desigur, sursele de alimentare
industriale pot acoperi si alte valori ale
tensiunii: 12Vcec, 5Vee, mai putin utilizate.
Sursele de tensiune moderne sunt surse in
comutatie, carc folosesc tehnica PWM,
pentru obtinerea tensiunii de iesire dorite.
Aceasta asigura obtinerea unor valori mari
ale curentului de iesire Intr-un volum mic si
in conditii deosebite de fiabilitate.

In plus controlul electronic al tensiunii de
iesire permite realizarea unei protectii
eficiente la suprasarcind sau scurtcircuit

(Fig.1).

Reducerea
Rated . o,
= voltage tensiunii de
% alimentare la
g cresterea
2 .
; curentului peste
£ 130% din
]
valoarea
nominala
0 50 100
Output current (%)
Fig.1

De asemenea, este posibild compensarea
pierderilor de tensiune pe firele de legatura
intre sursa de alimentare i consumator prin
culegerea reactiei direct de pe sarcind
(Fig.2).

26Vce
/ 24Vce
: q/
:

Power supply Coad

Fig.2

Asa cum rezultd din exemplul din Fig.2,
pentru a obtine 24Vcc pe consumator este
nevoie de 26Vcc la bornele sursei de
alimentare, tensiune generata de sursid
pentru compensarea unei pierderi de
tensiune de 2V pe firele de la sarcina.

O alta facilitate a surselor de alimentare
in comutatic este si posibilitatea de
conectare in paralel pentru cresterea
puterii, sau utilizarea a doud sau mai multe
surse in paralel pentru realizarea unei
scheme de alimentare redundante.

Plecind de la aceasta idee, firma
OMRON a realizat prima sursd de
alimentare modular3, al carei principiu se
bazeaza pe posibilitatea cresterii puterii
furnizate de sursa prin conectarea mai
multor module de acelasi tip (aceiasi
putere siaceiasi tensiune) in paralel.

Sursa de tensiune modulara OMRON,
din seria S8TS

Fig.3

In figura este prezentati o sursa de
240W, obtinuta prin conectarea a 4 module
standard de 60W. Conexiunea electrica este
realizatd prin intermediul unor conectori
laterali prin simpla conectare a unui modul
de altul. O solutie modulara de acest fel are
mai multe avantaje:

- minimizarea stocului cu piese de
rezerva: un singur modul de 60W asigura
stocul de urgentd, pentru toate sursele
modulare dintr-o fabrici;

- posibilitatea cresterii ulterioare a
puterii furnizate de sursa cu costuri minime
prin simpla addugare a unui nou modul;

- adaugarea unui nou modul se face fara
modificari in cablarea sursei, bornele de
intrare si cele de iesire fiind puse deja in
comun prin intermediul conectorilor
laterali;

- se obtine o organizare compactd a
etajului de alimentare.

Pentru aceste tipuri de surse exista si
posibilitatea unor module back-up cu
acumulatori. In functionare normald un
astfel de modul asigurd incarcarea
acumulatorilor, iar in cazul unei pene de
curent sesizeaza lipsa tensiunii si comanda
comutarea pe bateria de acumulatori.

Tehnologia de realizarea a surselor a
permis atingerea unei fiabilitati deosebite.
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Timpul mediu de bund functionare
estimat pentru sursele in comutatie
OMRON este de 100.000 de ore, adica 11
ani de functionare neintrerupta.
Preocuparea producatorului japonez pentru
alimentare a determinat crearea sursei
S8VS, capabila sa-si estimeze si sa afiseze
timpul de viata ramas. Aceastd facilitate
permite nlocuirea sursei de alimentare,
atunci cand durata de viati a acesteia se
apropie de zero.

Sursa de tensiune OMRON din seria S8TS,
afiseaza curentul prin sarcind si timpul
de viatd rdmas
Fig.4

Firma OMRON produce o familie
diversificatd de surse de alimentare, pe
langa cele expuse:

S82K apreciata ca fiind cea mai populara
sursa de alimentare din lume, acopera
puteri pana la 240W, si tensiuni de 5, 12 sau
24Vcc.

S8PS modelul compact cu alimentare
trifazata 3x380V, asigura puteri de pana la
960W.

Preturile acestor echipamente sunt situate
in general cu 25-30% sub preturile
produselor similare furnizate de
producatorii europeni, in conditiile unei
garantii de 3 anmi, unicd pe piata
automatizarilor din Romania.

Aceste produse, precum si intreaga
gami de echipamente pentru
automatiziri industriale OMRON, pot fi
vizionate in cadrul standului nostru din
cadrul TIB 2003 (7-12 octombrie,
Pavilion 1, Stand 301).

N Automatizéri
pentru mileniul Il

Megatech Trading & Consulting
Str. Buzesti, nr. 61, BI.A6,Sc.1,Et.6
Bucuresti 1 (Piata Victoriei)
Tel/fax: 021/2223181 021/2234989
E-mail: sales@megatech.ro
Web site: www.automatizari.ro
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AUTOMATIZARI

POSIBILITATI DE INTEGRARE A STATIILOR DE REGLARE
SI MASURARE GAZE IN SISTEMELE CENTRALIZATE
DE ACHIZITIE SI MONITORIZARE PARAMETRI

Ing. loan MOISIN, Ing. Dorin BICHIS - SNTGN TRANSGAZ SA Medias

1. Generalititi

Caracteristic alimentdrii cu gaze de inaltd presiune a
consumatorilor amplasati la mare distanta de sursele productive,
este constructia unor sisteme complexe de transport gaze care
alimenteaza, in general, o Intreaga regiune sau zona de consum,
pornind de la mai multe cAmpuri de gaze.

Un sistem de transport gaze se compune in principal din:

-retelele de conducte colectoare din schelele de productie, care
transporta gazele de la sondele orizonturilor productive pana la un
punct central unde sunt introduse 1n conducta de transport, dupa ce
in prealabil au fost tratate §i masurate, si in unele cazuri
comprimate;

-conductele principale (magistrale), care transporta gazele de
la statia principala de masurare spre zonele de consum, putand fi
prevazute sau nu cu statii de comprimare intermediare;

-conductele de ramificatie, denumite si racorduri de inalta
presiune, care transportd gazele din conducta magistrala pana la o
statie principala de predare care alimenteaza o localitate sau un
consumator industrial concentrat;

-statiile principale de predarea gazelor, in care se realizeaza
reducerea §i menginerea constanta a presiunii gazelor de la valoarea
existenta in conducta de transport, la valoarea necesara in reteaua
de distributie. Aici se masoard totodata debitele de gaze livrate
localitatii sau consumatorului industrial respectiv;

-conductele de interconectare intre conducte sau sisteme de
transport.

2. Conceptul de automatizare al statiilor de reglare si
masurare gaze naturale

Statia de reglare masurare gaze naturale automatizatd se
compune din urmatoarele parti principale:

-Instalatia de filtrare-separare care este prevazuta, pe partea
de intrare cu termometru indicator TI-01 si manometrul indicator
PI-01, precum si cu traductoarele de temperaturd TT-01 si de
presiune PT-01, conectate la RTU. Instalatia de filtrare-separare
propriu-zisa este formatd din doua rampe delimitate de robinetele
de izolare R1, R2, respectiv R3, R4, pe care sunt montate
separatoarele SPG1 si SPG2 si filtrele Fgl, respectiv Fg2. Fiecare
separator este prevazut cu cate un colector de impuritati lichide care
se evacueaza prin intermediul regulatoarelor de nivel LCH-01,
LCH-02 in rezervorul de impuritati lichide prevazut cu releul de
nivel maxim-minim LIALH-03 cuplat electric la RTU. Eventuala
functionare necorespunzatoare a sistemului de evacuare lichide
este semnalizata, prin intermediul releelor de nivel maxim-minim
LIALH-01, LTALH-02, conectate electric la RTU. Totodata, in
situatia defectarii accidentale a regulatorului de nivel LCH-01 sau
LCH-02, care poate conduce la evacuarea necontrolata a gazelor
spre rezervorul de impuritati lichide, s-au introdus dispozitivele de
protectie la atingerea nivelului minim LSL-01, respectiv LSL-02,
actionate la atingerea nivelului minim admis. Se mentioneaza
faptul, cd majoritatea dispozitivelor de evacuare a impuritatilor
lichide utilizate curent in instalatiile de separare, nu au in
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componenta dispozitive de protectie la nivel minim care sa asigure
protectia instalatiei in cazul defectarii regulatorului de nivel. Se
impune, in consecinta introducerea unor dispozitive adecvate sau
initierea unei cercetari pentru modernizarea dispozitivelor de
evacuare automata a lichidelor.

Pentru sesizarea imbacsirii filtrului si a eventualei cresteri a
caderii de presiune pe separator, sunt prevazute manometrele
diferentiale indicatoare cu contacte PDIAH-01, respectiv PDIAH-
02 conectate electric laRTU.

Caderea maxima de presiune admisa pe separatoare este de 0,3
bar, iar pe filtre este de 0,5 bar, astfel incat la depasirea valorii
presiunii diferentiale de 0,8 bar masurate pe ansamblul unui grup
de separare-filtrare, releul de presiune diferentiald corespunzator
acelui grup va genera un semnal de avertizare sistemului de
automatizare.

Prin intermediul robinetelor r11, r14, respectiv a robinetelor
121, 124 se pot efectua manevrele de punere in functiune, respectiv
scoatere din functiune in vederea depandrii sau inlocuirii a
manometrelor diferentiale PDIAH-01, PDIAH-02.

-Instalatia de reglare-protectie presiune gaze naturale este
prevazuta pe partea de intrare cu termometrul indicator TI-02 si
manometrul indicator PI-02. Instalatia de reglare-protectie
presiune gaze este formatd din doud rampe, cu reglarea presiunii
intr-o singurd treaptd de presiune, delimitate de robinetele de
izolare R5, R6, respectiv R7, R8, pe care sunt montate dispozitivele
de siguranta la sub si suprapresiune PSHL-01, PSHL-02, prevazute
cu senzorii de pozitie inchis-deschis ZSL7, ZSLI11, respectiv
ZSH7, ZSH11, regulatoarele de presiune PC-01, PC-02 prevazute
cu senzorii de pozitie inchis-deschis ZSL8, ZSL12, respectiv
ZSHS,ZSH12, conectati electric la RTU. Pe colectorul de iesire din
instalatia de reglare-protectie presiune s-a mai montat supapa de
sigurantd la suprapresiune PSH-03, cu evacuare in atmosfera,
prevazuta cu senzorii de pozitie Inchis-deschis ZSL19, respectiv
ZSH19, conectati electric laRTU.

-Instalatia de incilzire gaze naturale: asigurd incalzirea
gazelor naturale prin cele doud incalzitoare IG1, IG2 montate pe
liniile de reglare-protectie presiune gaze, respectiv a incintelor
SRM-ului prin caloriferele K1, K2, K3, prevazute cu robinetele de
izolare Ral2, Ral3, respectiv Ral4, Ral5, respectiv Ral6, Ral7.
Instalatia de incalzire este formata dintr-un cazan de incalzire
prevazut cu buclele de automatizare locala si anume:

-Protectie la cresterea temperaturii apei din cazan peste
valoarea impusa prin elementul de reglare de tip “tot-nimic” TSH-
01;

-Reglarea temperaturii gazelor prin regulatorul de temperatura
TC-01 de tipul “tot-putin-nimic”. Se mentioneaza faptul ca
temperatura gazelor incélzite este sesizatd prin intermediul
traductorului de temperaturd cu bulb montat pe colectorul de
comun laiesirea din liniile de reglare gaze-naturale;

-Protectie la depagirea presiunii maxim admise in circuitul apei
de incélzire, atat prin supapa de sigurantda PSH-04, cat si prin
traductorul de presiune cu contact PSH-05 conectat electric la
RTU, care comanda electroventilul de protectie EV1 montat pe
circuitul de alimentare cu gaz al cazanului;

AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE * An XII, nr. 4/2003



BJUB[OZIONOJ[Q BSUR[J - Z9]

INYS 2Je[0ZI 9p JouIqOoI - ZIY

ede op 3mouro arerodo op jouIqor - BY

ze3 op jourqor - Y

duweo op arjejuownnsur arerodo op Jourqor - 0Y

NS BIAQUBW JQUIqOI - Y

d1oquored - Y

d1e[nonoal op edwod - Id

19UIqOJ QJBUOI}O. J11J09[d JOJOWOAIdS - S
orjo9jo1d op [uLAONdd - AH
[euoriizodin o1e[3ax op JudWI - HSL

qnq no grnyerodwe) op Jojonpen; - HIL

AUTOMATIZARI

oze3 rpinerodwo) op Joje[n3aI - JL

wxew op ounisaxd op nojar - HVd

glerjuaIoyip aunisaid I0)edIpul NNOWOUBUI - 1ad

WIXBUW [ATU 3P N[ - HIVIT

BIRWOINE ILNOBAS 9P AIZOdSIp - HO1

JOJEOIpUI NIJSUIOULID) - 1L

1maweled SISIwIsSULRT) 1§ 9IBZLIONUOW SMIZIYOR 3P W)SIS - nra
wrurw arjizod I10Zuss - 1SZ

unxew arj1zod 10zuas - HSZ

gone)s aunisald ap 10jedIpUl NNOWOUBUI - Id

oze3 aunisaid 1030930p -HV-¥HD
wrum [QAIU 01309301d op An1zodsip - IST
ewirxew ounisaxd op nojor - HVd

HINHVIIHOH 4d Y.LSI'T

i e I T
_ _rnm yid | e T
5 bl
_ _ el
_ ...... | F11
| |
| | o [ LT = -
_ | _ it &) _.:..:u\ mm..u $4H LR
N I S T T T T iy, _ m_ﬁm.mﬂl._-llln_..:..l.l_ B (N
_ _ IR g IO L 1:THSZ
| | L L=
t Al =110 _ -
» S pk il Ty EE ﬁﬂu”
_ LEIRY J3E] _ -3d =Ed .
: = FVAA.. 2 .
. H#
| SIS N A e
. L---mm-m - - - -t L FE Y
_ , Q73T AMET L
. . , . =
_ - ! e
. N} 1 o
_ 1
! |
T 2IHET
1
|
—
| |5
|||||”|I|_1|hm|_:_.h.u
H_a
i
e ST
I...-. |\_ s oy
1L =Y b 3
StHez| LT
e el —{= EXfroe | 0 - = -4 —--=- -~
Eroosaens Had Lol i ok :
LT 1 SIEE 17Fd Ao g %

ererjuaroyip sunisard op nojar -HVAJ

eImjerodwo) op Jojonper; -

eone)s aunisaid op J0jonpen -

epuewod ap aunisaxd nnuad ze3 op nnjyiy -
BJRWwo)ne dILZLIOPO dp drje[eIsul -

o[ernjeu oze3 31qop P 10399109 -

dleInjeU 9ZeS NNAUNIGIP -

eurxew aunisaid ef a1joojoxd op Anizodsip -
sunisaxd op 103e[N3as -

sunisaxderdns 1§ qns e 21800[q 9p AIZOdSIp -
9ze3 nnuad 10911pur J0YIZ[ROU] -

RAFIAL =

orur] Jojeredas -

d[eInjeu 9ze3 AIBINSBW-0IR[3AI op 9)eznewoine 1orjess e nidourid op ewoydg 131,

AWML
IAR-ARETNRIST
fi (PR O

J

1L
1d
34
OVI
Z1d
104
HSd
Od
THSd
19|
k|
0ds

Ies
HICATEN S

HICRIN

g 8

I HE

21

AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE « An XII, nr. 4/2003



AUTOMATIZARI

-Protectia incilzitoarelor IG1 si IG2 se realizeaza, atat pe
circuitele de intrare a apei in incalzitoare, prin intermediul
dispozitivelor de protectie la presiune maxima PSH-13, PSH-23,
si pe circuitele de iesire apa din Incilzitoare, prin intermediul
dispozitivelor de protectie la presiune maxima PSH-14, PSH-24,
cat si prin intermediul dispozitivelor de suprapresiune de tipul
supapei de siguranta cu evacuare in atmosfera, respectiv supapele
PSH-11, 12, 21, 22. Sesizarea cresterii presiunii intr-unul din
incilzitoarele IG1 sau 1G2, datoratd unei avarii a circuitelor de
schimb de caldurd, se realizeaza prin intermediul releelor de
presiune maxima PAH-01, respectiv PAH-02, conectate electric la
RTU.

Pe circuitul de iesire al cazanului sunt prevazute pompele de
recirculare P1, P2, montate intre robinetele Ra5, Ra6, respectiv
Ra7, Ra8, coloanele de distributie apa calda tur cu robinetele Ral,
Ra3, si Ra9, respectiv coloanele de distributie retur cu robinetele
Ra2,Ra4,siRall.

Circuitul de alimentare cu gaze al cazanului este format din
robinetele de izolare Rgl, Rg2, regulatorul de presiune PC-03,
manometrul indicator PI-06, contorul FQI-02, robinetele de
inchidere Rg3, Rg4, electroventilul de protectie EV1, regulatorul
de protectie TC-01 si elementul de reglare de tip “tot-nimic” TSH-
01.

-Panoul de méasurare gaze naturale_este format din doud
linii de masurare a debitului de gaze cu contoarele de gaze naturale
FQI-01, respectiv FQI-02, montate prin intermediul robinetelor de
izolare R9, R10, respectiv R11, R12. In scopul asigurarii
transferului automat de pe o linie de masurare pe cealalta,
robinetele de izolare R10 si R12 sunt prevézute cu servomotoare
S1, S2 actionate electric de RTU, pozitia de inchis-deschis a
acestora fiind sesizata prin intermediul senzorilor de pozitie inchis
deschis ZSL15-ZSH15, respectiv ZSL.17-ZSH17. Elementul de
executie de pe linia de masurare a debitului principal (maxim) care
asigura transferul automat de pe o linie de masurare pe alta, se
recomanda a fi ales din categoria robinetelor cu sferd, cu timp de
operare deschis suficient de mare (120 s) care sa protejeze contorul
la socurile datorate unei deschideri sau inchideri prea rapide a
robinetului. Totodatd acest robinet are caracteristica speciald ca, in
cazul lipsei accidentale a energiei electrice, sd revina la pozitia
initiala (normal deschis) prin intermediul unui arc de revenire intr-
un timp de aproximativ 10 secunde. Aceastd duratd mica de
revenire nu va afecta integritatea functionald a contorului de pe
linia de masurare debit mare deoarece, daca instalatia masura in
acel moment prin intermediul contorului de debit mic, deschiderea
rapidd a robinetului de pe linia de masurare debit mare nu va
produce un soc de debit pe linia de masurare de debit mare. S-a
introdus acest tip de actionare pentru a raspunde cerintelor
privitoare la exploatarea 1n conditii de maxima siguranta a statiei,
care impun ca in cazul caderii accidentale a alimentarii cu energie
electrica linia principala de debit sa intre In mod automat in
functiune chiar daca pe perioada lipsei energiei electrice
masurarea debitului de gaze naturale pe linia principald se
realizeaza cu eroarea inerenta functionarii in afara domeniului de
precizie al contorului de pe linia principala de masura (FQI-01).

-Modul de efectuare al transferului masurarii debitului de pe
linia de debit mare pe linia de debit mic: Pentru efectuarea acestui
transfer, la sesizarea scaderii debitului masurat de catre FQI-01 la
o valoare minima se comanda initial deschiderea robinetului S2
urmata, dupa sesizarea deschiderii complete prin intermediul
limitatorului de sfarsit de cursd, de inchiderea completd a
robinetului S1. Pentru a nu fi afectata functionarea contoarelor cu
turbind FQI-01, FQI-02 se impune solutia de inchidere lenta,
respectiv deschidere lenta a robinetelor S1, S2 pe o duratd de
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actionare la 90° de minimum 60 secunde.
actionare la 90° de minimum 60 secunde.

-Modul de efectuare al transferului masurarii debitului de pe
linia de debit mic pe linia de debit mare: Pentru efectuarea acestui
transfer, la sesizarea cresterii debitului masurat de catre FQI-02 la o
valoare maxima se comanda initial deschiderea robinetului S1
urmata, dupa sesizarea deschiderii complete prin intermediul
limitatorului de sfarsit de cursd, de inchiderea completd a
robinetului S2.

Contorul cu turbina este prevazut cu calculatorul de debit de tip
PTZ care se conecteaza electric la RTU, care permite achizitia
debitului de gaze naturale, respectiv a presiunii statice si
temperaturii gazelor naturale aval de regulatoarele de presiune.
Totodata pe iesirea panoului de masurare sunt montate termometrul
indicator TI-03 si manometrul indicator PI-06 pentru vizualizarea
parametrilor gazului la iesirea din SRM.

-Instalatia de odorizare automata asigura odorizarea gazelor
la iesirea din SRM, prin esantionarea debitului de gaze naturale,
mentinerea ratiei de odorizare la o valoare din domeniul 8-10
mg/Nm’® fiind realizata automat de citre RTU, care va trebui si
monitorizeze buna functionare a acesteia:

-volum de odorizant consumat;
-avarie instalatie de odorizare.

-Centrala termica asigurd incalzirea incintelor SRM-ului,
prin intermediul caloriferelor distribuite in incintele statiei.
Centrala termica este formata dintr-un cazan automatizat local,
prevazut cu toate buclele de reglare si protectie specifice. Buna
functionare a acestuia este transmisa RTU prin conectare electrica.
Centrala termica este situata in mediu cu atmosfera normala.

Circuitul de alimentare cu gaz al centralei termice este format
din robinetele gaz Rgl, Rg2 si Rg3, regulatorul de presiune PC-03,
manometrul indicator PI-07, contorul FQI-02.

Detectarea pierderilor de gaze in incintele SRM-ului este
realizata de catre senzorii detectori ai prezentei de gaze naturale
CH4-AH-01,CH4-AH-02, CH4-AH-03, conectati electric laRTU.

Starea de inchis-deschis a robinetelor de pe circuitele
principale ale statiei se realizeaza prin intermediul senzorilor de
pozitie de minim ZSL, respectiv ZSH, conectati electric la RTU.

3. Concluzii

Configuratia prezentata pentru statia automatizata de reglare si
masurare gaze naturale se va constitui ca referintda pentru
proiectarea sau achizitionarea de noi statii de reglare si masurare
gaze naturale, nivelul de complexitate al acestora urmand a fi
analizat si stabilit de la caz la caz, in functic de parametrii
sistemului de transport gaze naturale la locul de amplasare.
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- statii de filtrare-reglare-misurare gaze naturale

- arzfitoare de uz casnic si industrial

- regulatoare de presiune

- supape de siguranti si dispozitive de blocare

- elemente de automatizare instalatii de ardere

- elemente de automatizare cimpuri de sonde

- separatoare §i filtre de gaz metan

- cazane de incdlzire centrala si apa caldd menajera

- incilzitoare de gaze si titei

- armituri, flanse, fitinguri, confectii metalice

- dispozitive de misurid debite cu ajutaj sau diafragmi
D IR R EPAIRE _ distribuitor autorizat contoare gaz si producitor

Expo Petrogaz autorizat separatoare, filtre, incalzitoare gaze sub
Pavilion 2 licenti Thielmann Gmbh din cadrul concernului
Schlumberger Industries, Franta

3125 Medias str. Aurel Viaicu nr. 35/A, jud. Sibiu
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ECHIPAMENT DE ACTIONARE ELECTRICA REGLABILA

PENTRU SISTEME TIP “BOBINOR”
Dr.ing. Nicolae MUNTEAN, Dr.ing. Alexandru HEDES

BEE SPEED AUTOMATIZARI S.R.L.

O serie de industrii (metalurgica, textila etc.), ca si o multitudine
de procese tehnice auxiliare folosesc sisteme tip “bobinor”, care
implica realizarea unui control al fortei de tensionare a unui fir,
banda etc. Problema tehnica ce se cere a fi rezolvatd este
modificarea controlatd a cuplului (M) motorului electric de
actionare a bobinorului, functie de raza (r) bobinei, astfel Incat
tensiunea (T) in materialul supus bobinarii sa fie constanta (Fig.1).
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Fig.1 Mentinerea constanta a tensiunii in functie de raza bobinei

Solutiile tehnice utilizate pana in prezent, avand ca element de
executie un motor electric, functioneaza fie in bucla inchisa, caz in
care este necesara masurarea directd a tensiunii in materialul supus
bobinarii (prin intermediul unui traductor inductiv, potentiometric
etc.) si modificarea corespunzatoare a turatiei motorului electric,
fie In bucla deschisa, caz in care motorul electric este de tip special
(asincron, cu alunecare maritd), care prin caracteristica sa
mecanica realizeaza implicit obiectivul propus, fara pretentii prea
mari legate de precizie.

Dezvoltarea echipamentelor electronice destinate actionarilor
electrice de c.a. cu turatie reglabila si, in special, noua tehnologie
DTC (“Direct Torque Control”) promovata de ABB au deschis o
noua cale de rezolvare a acestei probleme, utilizand ca element de
executie un motor asincron de uz general la care se poate controla in
mod direct cuplul la arbore. In acest sens, a mai raimas de rezolvat o
singurd problema i anume masurarea continud a razei bobinei.

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE * An XII, nr. 4/2003

De curdnd, societatea noastra a proiectat si implementat un
asemenea echipament, avand ca beneficiar “Industria Sarmei”
Campia Turzii, destinat unui utilaj de trefilare. Schema bloc
functionald a echipamentului este prezentata in Fig. 2.

ACS 800

4 ...20 mA

Fig. 2 Schema bloc functionala

Masurarea razei bobinei se face cu ajutorul unui traductor de
pozitie fara contact (TP). Dupa o prealabila etalonare a acestuia si
dupa setarea cuplului initial pe care motorul electric asincron
(MEA) trebuie sa-1 dezvolte cu bobina goala, tinand cont si de
cuplurile parazite introduse de actionare, se poate stabili
coeficientul de proportionalitate care stabileste legatura dintre
distanta masurata de traductorul de pozitie si cuplul necesar a fi
dezvoltat la arbore. Subansamblul de bazd al sistemului este
reprezentat de un convertizor de frecventda ACS 800, produs de
ABB, 1n care este implementata tehnologia de control DTC. Pe
langa functiunea de baza (reglarea continud a cuplului),
convertizorul realizeaza si protectia integralda a motorului electric,
asigura regimurile de franare dinamica si oferd interfata cu
utilizatorul.

Echipamentul a fost testat cu succes la beneficiar, urmand ca
aceasta experientd pozitiva sa fie generalizata.
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Vizitati-ne la TIB 2003
Pavilion 21, Stand 7

Senzorul de apa

Este proiectat pentru masurarea si afisarea
continutului relativ de apa in ulei exprimat in
procente fata de pragul de saturatie (0-100%)
precum si a temperaturii in sistemele hidraulice
si de ungere (intre -20 si +120°C).

A fost conceput pentru folosirea la bancuri de
testare sau in sisteme care necesitd monitorizarea
continua a apei contaminante sau a surselor
posibile de contaminare cu apa.

Acest principiu de masurare asigura independenta
fata de tipul uleiului, gradului sdu de uzura si
a continutului de aditivi din componenta sa.

Senzor de contaminare

Este proiectat pentru bancuri de testare, sisteme
de ungere sau sisteme hidraulice critice unde este
importanta urmarirea continua a evolutiei gradului
de contaminare.

Acesta foloseste aceeasi tehnologie cu senzorii
aparatelor FCU 2xxx.

Printre facilitati amintim:

-conectare la presiunea de max. 40 bar;
-compensare combinata hidraulica si electronica
pentru presiunea uleiului si vascozitate;

-iesire standard analogica (4-20mA) sau digitala
(RS 485).

Comutatorul electronic
de presiune cu afisaj local

Noul comutator electronic programabil de
presiune se bazeaza pe tehnologia filmului subtire.
El este prevazut cu senzor din inox pentru
aplicatiile de presiune ridicata si senzor ceramic
pentru cele de joasa presiune.

Este dotat cu un afisaj cu patru digiti cu pozitie
reglabila ce poate afisa alternativ valorile
masurate Tn bari, psi sau MPa.

Datorita iesirii cu tranzistor PNP poate actiona
direct bobina unui distribuitor suportand un curent
maxim de 1,2 A si in functie de model are un
domeniu maxim de presiune intre 40 si 600 bar.



SISTEME MULTI-STATION

Ing. Dan POTCOAVA, - MHP SYSTEMS - INTEGRATOR PARKER

Sistemele Multi-Station cuprind 3 grupe de produse:
1. Placile de baza
2. Supapele de tip sandwich de la PARKER - MANAPAK
3. Distribuitoarele PARKER

Sistemele Multi-Station de la PARKER ofera specialistilor din domeniul hidraulic posibilitatea de a proiecta instalatiile hidraulice
intr-un mod confortabil.

Plicile de baza MSP D23 B910

Placile de baza sunt proiectate si
fabricate fie in functie de aplicatia
clientului, deci personalizate, fie se
pot folosi placile de baza standard
delaPARKER.

Avantajele oferite de placile de
baza ale sistemelor Multi-Station de
laPARKER:

-caderea de presiune
minima datoritd diametrelor mari
ale gaurilor din placa de baza;

-flexibilitate la montaj
datorita porturilor de presiune si
refulare localizate pe ambele parti
ale placiide baza.

Supapele de tip sandwich de la PARKER - MANAPAK

PARKER oferd o serie larga de supape de presiune, drosele de cale si supape de sens, perfect integrabile in
sistemele Multi-Station. Gama de supape propuse de PARKER pentru sistemele Multi-Station cuprinde:

-supape de sens - seria CM - DN6 ... Dn25

-supape de sens deblocabile - seria CPOM - DN6 ... Dn25

-supape de siguranta - seria RM si RDM - DN6 ... Dn25

-supape de reducere a presiunii - seria PRM si PRDM - DN6 ... Dn25

-drosele de cale - seria FM - DNG6 ... Dn25.

Distribuitoarele PARKER Astfel, sistemul Multi-Station poate fi fabricat si testat
Distribuitoarele actionate direct DN6 si DN10 folosesc independent de utilajul din care face parte, reducandu-se riscurile

ultimele tehnologii oferind cele mai ridicate valori ale debitului in aparitiei diferitelor defectiuni sesizabile lamontaj.
comparatie cu concurenta.

Reprezentanta Parker Hannifin Corporation
Hidro Consulting Impex
Sistemele Multi-Station oferd posibilitatea compactizarii Bd. Ferdinand nr. 27, sector 2, Bucuresti tel.: 021/252.13.82,
instalatiei hidraulice, putandu-se atasa acestor sisteme chiar si tel./fax: 021/252.33.81
partea electrica aferenta actionarii diferitelor aparate hidraulice. Phparker@digicom.ro, www.parker.com, www.parker.ro
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FESTO

Seria MS “unitati si elemente moderne si modulare
de preparare a aerului”

Avantaje pentru utilizator: Regulator modular

28

gama larga de variante, elemente modulare si optiuni de montare
design modern si compact cu bune performante de debit

elemente aditionale de siguranta ca regulatoare si robinete asigurate
cucheie

serii modulare cu unitati interschimbabile

beneficii tehnice multiple

Elemente de
conectare si fixare

Ventil pornire

usor de instalat, modulele individuale pot fi combinate cu usurinta de
beneficiari

toate elementele sunt valabile cu conectare gaz

posibilitate de conectare la manometru pe fiecare element

necesitd spatiu de instalare redus

greutate redusa, precizie ridicata, etanseitate imbunatatita

costuri logistice scazute

FESTO SRL

Str. Sf.Constantin nr.17, Sector 1, Bucuresti
tel: 310.31.90, 314.12.85; fax: 310.24.09
e-mail: festo@festo.ro; web-site: www.festo.ro
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INSTRUMENTATIE VIRTUALA

APELAREA APLICATIILOR LabVIEW DIN PAGINI WEB
Conf.dr.ing. Tom SAVU - Universitatea POLITEHNICA Bucuresti - CTANM

Utilizand mediul de programare grafica LabVIEW, impreuna cu pachetul suplimentar de functii Internet Toolkit, se pot realiza,
printre alte aplicatii cu facilitati de comunicatii prin Internet, si aplicatii ce pot fi accesate prin intermediul paginilor Web.

CLIENT

Fig.1

Practic, instalarea mediului de programare grafica LabVIEW si
apachetului Internet Toolkit al acestuia pe un computer conectat la
Internet (Fig.1) vor transforma computerul respectiv intr-un server
Web capabil sd gazduiasca, atat pagini in format HTML statice, cat
si Instrumente Virtuale LabVIEW ce vor genera, atunci cand vor
fiapelate, pagini HTML in regim dinamic.

Instalarea

Adaugarea la mediul de
programare grafica
LabVIEW a pachetului
Internet Toolkit va determina
aparitia in paleta de functii
LabVIEW a unui meniu
suplimentar (Fig. 2).

Pentru ca aplicatiile ce vor
fi realizate sa poata fi accesate
din pagini Web, este necesara
configurarea (Fig.3) si
lansarea unui server HTTP
disponibil in pachetul Internet
Toolkit.

Fig.2

m_lrm Window Help

| [Measurement & Automation Exploner..,
" Irstrumentation (]
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Compare
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¥I Library Mansger. ..
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Wb Publshing Todl,,.

advanced

Fig.3
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INTERNET

STATIE INRETEA ~ TOOLKIT

LOCALA

G Web Server

SERVER WEB

Configurarea server-ului HTTP implicd, printre altele,
stabilirea unui port prin care comunicatiile vor fi realizate si
definirea unei cai de pe calculatorul gazda, drept radacind a
serverului Web (Fig. 4).

Fig.4

De asemenea, pot fi definite o serie de drepturi de acces,
referitoare, atat la diversele foldere si fisiere din calea radacina a
serverului, cat si la diversi utilizatori, identificati fie prin adresa IP,
fie prin nume si parole.

Lansarea serverului HTTP va fi urmata de deschiderea unei
ferestre proprii a acestuia si confirmata de aparitia unui mesaj
“Server ... Running...” ce va contine IP-ul calculatorului gazda si
numarul portului utilizat pentru comunicatie.

Verificarea modului in care serverul HTTP asigurd
comunicatia se poate realiza, dintr-un browser Web, prin accesarca
calculatorului gazda pe portul configurat.

Daca la momentul verificarii, calculatorul gazda nu dispune
incd de conexiune Internet, sau daca nu este disponibil un alt
calculator pentru accesare, se poate realiza o accesare chiar de pe
calculatorul gazda, utilizand IP-ul propriu (localhost).

Inurma accesarii sale, serverul HTTP, de pe calculatorul gazda,
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varaspunde cu paginaindex.htm din calea sa radacina.

In cazul in care pachetul Internet Toolkit a fost instalat in
configuratia propusa implicit, iar calea sa radacina a fost stabilita de
asemenea la valoarea implicitd, pagina Web, afisata de server, va
contine o serie de informatii introductive.

Programarea aplicatiilor

O aplicatie ce urmeaza a fi accesatd dintr-o pagina Web,
utilizand protocolul de comunicatie CGI, va trebui sa contina trei
functii esentiale pentru desfasurarea comunicatiei, functii prezente
in meniul Internet Toolkit / CGI VIs / CGI Template VIs al
paletei de functii. Aplicatia va trebui de asemenea sa fie salvata in
subdirectorul cgi-bin al caii declarate drept cale radacina a
serverului HTTP.

Modul de dispunere a celor trei functii in diagrama viitoarei
aplicatii este prezentat in Fig. 5.

CiE] Pead Reguest v Cal Write Replysd i B CGl Releasevi

BG1 : BEl & alCdl

= .; et e

e
]

Fig.5

Functia CGI Read Request sesizeaza accesarea aplicatiei si
ofera, printre altele, in variabila cgi connection info, informatii
despre locatia Web de la care s-a efectuat accesarea si parametrii
conexiunii HTTP ce urmeaza a fi utilizata pentru comunicatie.

Informatiile respective sunt transmise functiei CGI Write
Reply, impreund cu o valoare alfanumerica (string). Aceasta va
transmite valoarea alfanumericd, prin intermediul conexiunii
HTTP specificate, la locatia de la care s-a efectuat accesarea.

Daci accesarea s-a realizat dintr-un browser Web, iar valoarea
alfanumerica este un text ce respecta formatul unei pagini HTML,
efectul va fi afisarea paginii respective in browser.

Functia CGI Release specifica server-ului HTTP ca aplicatia a
incheiat comunicatia si poate fi eliberata din memoria
calculatorului.

Evident, aplicatiile CGI nu se justifica a fi utilizate 1n situatia in
care textul ce se transmite prin conexiuneca HTTP are continut
constant. Intr-o astfel de situatie este suficientd crearea unui fisier
HTML cu continutul corespunzator.

Aplicatiile CGI sunt utilizate atunci cand continutul ce urmeaza
a fi transmis nu este constant ci depinde, de exemplu, de locatia de
unde aplicatia a fost accesata, de valorile unor parametri pe care cel
ce a realizat accesarea i-a specificat, de continutul unor fisiere
(baze de date) de pe calculatorul server la momentul accesarii sau
chiar de starea unor sisteme fizice reale la momentul la care s-a
realizat accesarea.

Informatiile privind locatia de la care s-a realizat accesarea sunt
stocate In variabila de iesire env a functiei CGI Read Request.

Continutul variabilei env, de tipul Keyed Array, poate fi
procesat cu o serie de functii dedicate, dintre care, printre cele mai
utilizate, este functia Keyed Array Index (Fig.6), ce permite
extragerea unei valori a cdrei cheie este specificata.

array in duplicate array
key of [0—=]

& value
default value —J — Index value kay

case matching (sensitive)

Keyed Array Index.vi
Fig.6
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Valoarea extrasa din variabila env cu functia Keyed Array
Index poate fi utilizata, de exemplu, pentru a decide continutul
paginii HTML ce va fi trimisa browserului din care s-a accesat
aplicatia (Fig.7 si Fig.8).

— ]
*| [t

Fig.7

I http:/ ocalhost=B089, cgi-bin test1.vi
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Z1 nelucracoace !

Fig.8

Daca accesarea se efectueaza specificand, in adresa HTTP, un
parametru dupa numele aplicatiei (Fig.9), variabila env va contine
suplimentar si parametrul respectiv, cu cheia QUERY_STRING

3 hittpe / incalhost:BOA0 'ogi-bin/ test 2w ? Tom -

File Edt Wew Fowoites Tack  Hep
dbak v = - (3] A3 | Dsewch [EFs
Address mhm:fﬂumm:ﬂﬂﬂljcj-hi'ubslﬂmﬁnm

Sahst Tom de la 127.0.0.1
I pare rau |

Z1 pehacratoare |

Fig.9

Fig.10
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La utilizarea unui parametru dupa numele aplicatiei, daca acesta contine eventuale spatii
goale (blancuri) sau alte caractere speciale, trebuie tinut cont de faptul ca parametrul va fi
preluat de catre aplicatie in format URL, conform standardului RFC 1738 (Fig.11).

2§ htge Mo alhost:@0680, ci-bin Lest2 w7 Tom Savu - i

Fle Edt Vew Favorbes Tools  Help
duback = = - (3 [0 8 Disearch EdFavorites
Address ]-E_’l hietp:flocahost: 8080 cgibinftests, v Tomt205avy

Sahut Tom%0205awm de la 127.0.0.1
Trod pare ram !
Zinehicratoare |

Fig.11

Decodarea se poate realiza cu functia CGI Unescape HTTP Param.

Functia CGI Get Query Parameters poate fi utilizata pentru a efectua atat extragerea din
variabila env a parametrului cu cheia QUERY_STRING cit si pentru decodarea acestuia din
formatul URL (Fig.12 si Fig.13).

ErtERnoEs s mos seoarrmoes|

m.“im _:'Hml}_‘-'-ahl: it

env query string
query params

has query string
CGI Get Query Parameters.vi

Fig.12

Fig.13

Iesirea query string a functiei CGI Get Query Parameters este utilizabila doar in
situatiile in care dupa numele aplicatiei urmeaza un singur parametru.

Daca numele este urmat de doi sau mai multi parametri, iesirea respectiva ofera rezultatul
unei prelucrari in care nu s-a {inut seama de prezenta separatorului & utilizat intre parametri
(Fig.14).

T§ http:/ localhost:B080, ogi-bin/test vz Tom=30&Mihai=

Fie Edt Wew Favorites Took Meb
Spack + = - D 7] A& Qseach [aiFevortes
Address [.g] http:f flocahost 8080 cg-binftest 3. Tom=393Mha=7

Sahit Tom=3%&Miha=T7 de la 127001
Inu pare ran |
Z1 nelucratoare |

Fig.14

lesirea query params a functiei respective nu numai cé realizeaza separarea parametrilor,
daridentifica si eventualele valori ale acestora, precedate in adresa URL de caracterul =.

Iesirea genereaza o valoare de acelasi tip cu variabila env, un cluster contindnd un array de
chei siun array de valori corespunzatoare cheilor.
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NOI MEMBRI A.A.L.R.
FARMING SERV SRL

Compania FARMING SERYV SRL, cu o vechime de 10 ani, este o societate cu capital privat ce oferd un pachet
complet de servicii la cheie destinate realizarii de sisteme de masura tranzactionale sau uzinale, sisteme de tip SCADA,
sisteme de automatizare a proceselor industriale, sisteme de protectie si curdtare a instalatiilor hidrotermice. Aceste
servicii sunt asigurate de firma FARMING SERYV SRL pe intreg teritoriul tarii, in totala concordanta cu cerintele de

inalta performanta si calitate impuse de standardele tehnice si normele metrologice din Romania.

Activitatea de bazd a societatii este in domeniul
masuratorilor de fluide, in special a gazelor naturale, a
agentului termic (termoficare) la marii furnizori si
cantitatilor de alcool in fabricile de productie.

Principalele tipuri de sisteme tranzactionale de
masurare oferite sunt:

- Sistem de méasurare a cantitatilor de gaze naturale
tip FR 03,

- Sistem de masurare a cantitatilor de apa fierbinte
sienergie termica tip FR 05.

Societatea asigurd o paletd larga de activitati pentru
sistemele pe care le promoveaza: proiectare, productie
calculatoare de debit, productie elemente deprimogene,
procurare echipamente conexe (traductoare), montaj,
servicii metrologice, PIF, servicii dupa vinzare.

Echipamentele conexe integrate in sistemele oferite de

100 1
80+
B0+
404
zu.
u.
Distrigaz Transgaz Termo Ind. Alcool
Situatia clientilor care au avut incredere
in FARMING SERYV SRL

FARMING SERYV SRL sunt produse de firme de renume
pe plan mondial cum ar fi Endress+Hauser, Fisher-
Rosemount, Honeywell.

In prezent realizim un calculator de debit de gaz
natural ce poate gestiona independent 2 puncte de masura
(calculator tip ROFARO02), un calculator pentru masurarea
cantitatilor de apa fierbinte si energie termica tur retur
(calculator tip Qi23) si un calculator pentru masurarea
cantitatii de alcool pur si a concentratiei de alcool
(calculator tip UAC).

Echipamentele sunt realizate in conformitate cu
prevederile din standardele ISO fin vigoare si din
prescriptiile OIML si sunt omologate de catre Metrologia
de Stat din Romania (BRML), fiind utilizate pentru
decontari fiscale intre parti.

Echipamentele sunt prevazute cu facilitatile necesare
pentru conectarea intr-un sistem de tip SCADA, atat pe
suport cablu, catsiradio sau GSM. Interfata om-calculator
este foarte prietenoasa, fiind accesibila utilizarii si
persoanelor cu cunostinte minime in acest domeniu.

FARMING SERYV SRL
B-dul Basarabia, nr.256, sector 3, Bucuresti,

tel/fax: +4 021 255.78.34, +4 021 255.78.35,
e-mail: farming@euroweb.ro
www.farmingserv.ro.

AUROCON COMPEC SRL

Aurocon Group ofera partenerilor sai posibilitatea realizarii intregii
game de solutii performante in domeniul automatizarii industriale.

AUROCON COMPEC SRL membru al grupului, este distribuitor

DIN VIATAAALLR

autorizat al RS Components Ltd. COMPEC si va pune la dispozitie peste
130.000 de produse de calitate superioarda de la producitori recunoscuti:
Siemens, Honeywell, Sick, Pepperl & Fuchs Bosch, Philips, National
Semiconductor, Mitsubishi Electric, Moeller, Omron, Fluke, Traco, Motorola
etc.

AUROCON COMPEC SRL asigura clientilor intregul suport tehnic
pentru alegerea solutiei optime. Produsele sunt insotite de Certificate de calitate
si conformitate si la cerere, Certificate de calibrare.

AUROCON COMPEC SRL ofera cu promptitudine servicii de mooDY
calitate prin care sa contribuie la succesul partenerilor - clienti. Managementul
Sistemului Calitatii conform Standard SR EN ISO 9002:1995 este certificat de
catre Moody International.

INTERNATIONAL
CERTIFICATION

B-dul Chiginau Nr. 20

BL. M9, Sc. A, Parter, Ap.4
Sector 2, Bucuresti
CP49-116

Tel: +40 (21) 255 46 10
Fax: +40 (21) 255 51 30
office@aurocon.ro
WWWw.compec.ro

AUROCON COMPEC SRL
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Sucursala Medias a Asociatiei pentru Automatiziri si

Instrumentatie din Romania se identifica prin céateva
actiuni cu efecte benefice pentru societatile din domeniul
gazelor naturale precum si pentru societatile cu activitati
specifice de automatizari i masurarea debitelor de gaze
naturale.

A.A.LR. ainitiat i organizat impreuna cu Sucursala
Medias a A.A.LR., un Workshop la Bazna in perioada 25-
26 aprilie 2002, cu tema : “Masurarea debitelor de gaze
naturale in Roméania. Aspecte privind influenta calitatii
gazelor naturale asupra preciziei de masurare”.

Un sprijin deosebit in aceasta actiune s-a primit din partea d-lui Gabriel
Coconea Director General S.N.T.G.N. “TRANSGAZ” S.A. Medias; d-lui
Pantelimon Avram Director General S.N.G.N. ROMGAZ S.A. Medias si
d-lui Vasile Florea Director A.N.R.G.N. Bucuresti.

Workshopul a fost o reusita atat din punct de vedere organizatoric cat si
prin atingerea obiectivelor sale, participand 17 societati.

In anul 2003, o serie de specialisti din Sucursala Medias a A.A.LR. (ing.
Rusu Alexandru, ing. Bodogae Horea, ing. Moisin Ioan, ing. Bichis Dorin,
ing. Patirniche Mihai) au participat activ cu lucrdri, cét i la discutii in cadrul
Workshop-ului organizat de A.A.LR. la ROMCONTROLA-2003 unde au
participat peste 120 de specialisti. de “Al 1l-lea Simpozion A.A.LR. (24-

Un alt domeniu in care specialisti ai Sucursalei Medias a A.A.LLR. sunt 25.09.2003, Bucuresti). De asemenea am
implicati, il constituie activitatea de standardizare din cadrul Comitetului facut propunerea ca A.A.L.R. sd organizeze
Tehnic 109 Debitmetrie, unde impreuna cu presedintele CT-109 drd.ing. 1in aprilie 2004 un workshop la Medias cu
Horia Mihai Motit, presedinte AAIR, specialisti ca ing. Iuliu Fodor sef tema “Introducerea SCADA fin sistemul
Sucursald Medias, ing. Mihai Patirniche sef metrolog S.N.T.G.N. detransportgaze naturalein Roméania”.
TRANSGAZ S.A. Medias si ing. Horea Bodogae sef metrolog S.N.G.N. Conducerea Sucursalei Medias a
ROMGAZ S.A. Medias si-au adus contributia la adoptarea ca standarde A.A.LR.: Sef sucursald ing. Iuliu Fodor,
romane a unor standarde EN sau ISO, deosebit de importante si necesare, in Secretar sucursald ing. Emil Etz
viitorul apropiat, in domeniul masurarii gazelor naturale. (tel. 0269/801.737;e-mail:

Sucursala Medias a A.A.LR. va participa cu comuniciri la lucrarile celui ~ cercetare@sediu.transgaz.ro).

economici si persoane fizice.

Stabilirea de relatii de
colaborare cu cadre didactice
universitare si studenti ai unor
universitai tehnice din Nord-
Vestul tarii.

-[Participarea la seminarii de
profil organizate de diverse
organisme, unde s-au prezentat si
popularizat obiectivele si activitatea

AALL R.

-[Participarea la manifestarile organizate de A.A.L.R.,
unde in afara aspectelor profesionale s-a amplificat
cunoasterea celorlalti membri ai Asociatiei, realizandu-se
utile schimburi de experienta.

Sucursala de Nord Vest a Asociatiei pentru In acest sens considerdm oportund organizarea pe plan
Automatizari si Instrumentatie din Roménia a fost local de catre sucursala noastra, cu sprijinul A.A.I.LR. a unor

infiintatd in vara anului 2002, avand sediul la S.C. Fluid
Group Hagen S.A. Oradea.

In perioada scursa de la infiintare, conducerea sucursalei a
actionat 1n sensul: stimularii interesului pentru activitatea
A.A.LR. din partea agentilor economici si a persoanelor fizice
din zona, in domeniul automatizarilor si instrumentatiei;
publicarea 1n revista” Automatizari si Instrumentatie” a unor
lucrari de specialitate; intensificarea relatiilor de cooperare
intre membrii A.A.LR.

In scopul atingerii acestor obiective profesionale s-a
procedat la:

-Difuzarea de materiale publicitare care promoveaza
Asociatia.

-[ Stabilirea de contacte directe cu o serie de agenti

manifestari de profil.

Pentru urmarirea realizarilor sucursalei, conducerea ei
face analize trimestriale, informand periodic conducerea
A.ALR.

in prezent conducerea A.A.LR. analizeazi propunerea
Sucursalei de Nord-Vest de organizare la Oradea, in
trimestrul IV al acestui an, a unui workshop cu tema
“Metode de repartitie a costurilor in imobilele de locuit”.

Conducerea Sucursalei Nord Vest a A.A.L.R.

Sefsucursala ing. Alexandru Bunduri, secretar sucursala
ing.Mirela Andor (tel:0259/476.206,7,8,9; e-mail:
bunduri@fgh.ro)
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ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

CINE ESTE A.A.LLR.?
* A.A.LLR. este asociatia profesionald, non-profit, autonoma,
neguvernamentala si apolitica a specialistilor romani din
domeniile automatizarilor, instrumentatici de masurare,
actionarilor, achizitiei si transmisiei de date;
* A.A.LLR. reuneste atat producatori/distribuitori si prestatori
de servicii in domeniile sus mentionate, cat si utilizatori ai
acestei aparaturi, inclusiv specialisti din metrologie,
cercetare-proiectare, invatamant tehnic superior si din
organismele guvernamentale de reglementare in domeniul
metrologiei (BRML), in domeniul energiei (ANRE) si a
gazului natural (ANRGN);
* ALALLR. s-a constituit juridic in 3 august 2000 fiind
continuatoarea prin dezvoltare a A.I.LR. (Asociatia pentru
Instrumentatie din Romaénia), care a functionat din
decembrie 1991 pana in august 2000.
« AALR. are sucursale in Brasov, Constanta, Focsani,
Hunedoara, Medias, Oradea, Slatina, Tg. Mures si Chisinau;
* A.A.LLR. are membri individuali (persoane fizice), membri
de onoare, membri colectivi i membri sustinatori.

CONEXIUNI NATIONALE
* A.A.LR. (A.LLR.) este membru fondator ASRO (Asociatia
Romana de Standardizare);,
* A.A.LR. este membru al Consiliului AGIR si membru
CCIMB;
* A.A.LR. este partenerul oficial al ROMEXPO S.A. pentru
organizarea ROMCONTROLA* ROMENVIROTEC;
* A.A.LLR. are conexiuni cu diferite institutii guvernamentale
(de exemplu ARCE — Agentia Romana pentru Conservarea
Energiei) si cu o serie de asociatii si societati profesionale,
neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE
e A.AILR. este membru corespondent al prestigioasei
American Gas Association (AGA);
* A.A.LLR. are un memorandum de colaborare cu VDI/VDE-
GMA (Asociatia germana de masurari §i automatizari) si este
colaborator al ISA (Instrument Society of America);
* A.A.LR. are relatii cu diferite organizatii profesionale
internationale, ca de exemplu IMEKO (Confederatia
Internationald de Masurari), API (Institutul American pentru
Petrol), IGT (Institutul de Tehnologie a Gazului), AWWA
(Asociatia Americana a Lucrarilor in Domeniul Apei),
G.L.S.IL etc.
* A.A.LLR. intretine relatii cu peste 150 de firme producatoare
si distribuitoare din S.U.A., Germania, Franta, Italia, Anglia,
Japonia etc.
* A.A.LR. este consultata de Reprezentantele Economice ale
diverselor Ambasade din Bucuresti privind oportunitati de
afaceri in Romania pentru domeniul automatizarilor si al
instrumentatiei.

A.A.LR. VA OFERA:

» Conexiuni cu firme, institutii §i organisme de profil din tara
si strainatate;
» Abordarea organismelor guvernamentale romane cu pro-
blemele critice de profil si prezentarea punctelor de vedere
ale specialistilor romani;
 Informatii tehnico-economice de specialitate la zi, prin
organizarea de manifestari de specialitate (Simpozioane,
Workshop-uri, Expozitii, Prezentari de firme etc.);
* Noutati si participarea cu publicitate si articole de
specialitate in revista “AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE”;
e Consultanta tehnica in domeniu, acces la BANCA DE
DATE A.A.LR.sisite-ul Asociatiei: Wwww.aair.org.ro;
* Participarea la manifestari interne si internationale de
profil;
¢ Organizarea de cursuri de specialitate.

WHO IS A.A.LLR?
« A.ALR. (Control and Instrumentation Association of
Romania) is a professional, not for profit, autonomous and
non political association of the Romanian specialists from all
the Control and Instrumentation fields: supply (producers,
distributors, service), end users, designing, research,
metrology, Romanian Authority for Legal Metrology
(BRML), Romanian Authorities for regulations on the
energy (ANRE) and gas (ANRGN) fields, technical
universities;
* A.A.LLR. was set up on August 03, 2000 and it continues by
development A.L.R. activities (A..LR. — Instrument
Association of Romania -was founded in December 1991 and
was in activity up to August 2000).
* ALALLR. has branches in Brasov, Constanta, Focsani,
Hunedoara, Medias, Oradea, Slatina, Tg. Mures and
Kishinau (Republic of Moldavia);
*A.A.L.R. has individual members, collective members and

sustaining members.

NATIONAL CONNECTIONS
* ALAALR. (AILR.) is a foundation member of ASRO
(Association for Standardization of Romania);
* AALR. is a member of the council of AGIR (General
Association ofthe Romanian Engineers);
* ALAILR. is official partner of ROMEXPO S.A. for
ROMCONTROLA+*ROMENVIROTEC event;
* ALALR. has connections with different government
institutions (such as ARCE — Romanian Agency for Energy
Conservation) and with different non-government
professional associations and societies.

INTERNATIONAL CONNECTIONS
* ALALLR. is a correspondent member of the prestigious
American Gas Association (AGA);
* AALR. has a memorandum of cooperation with
VDI/'VDE-GMA from Germany and is in connection with
ISA (Instrument Society of America);
* A.A.LR. has relations with different famous international
professional organizations such as: IMEKO (International
Measurement Confederation), API (American Petroleum
Institute), IGT (Institute Gas Technology), AWWA
(American Water Works Association); G.I.S.I. (Association
for instrumentation and control companies in Italy);
* A.A.LR. has relations with over 150 foreign manufacturing
and distribution companies in U.S.A., Germany, France,
Italy, England, Japan etc.

A.A.LR. CAN PROVIDE:
* Connections with companies, institutions and organizations
in Romania;
* Opportunities for business connections with AAIR
collective and sustaining members;
* Professional connections between its members and foreign
institutions including the organization of training on our
specific field;
* Organization of professional symposiums, round — tables,
workshops, exhibitions, presentation of the manufacturing
programs of the foreign companies;
* Advertising, publication of articles in the CONTROL AND
INSTRUMENTATION magazine, the A.A.I.LR. magazine;
* Consulting regarding the Romanian market; Acces to the
“A.A.LR.DATABANK?”;
* Participation at the internal and international professional
meetings.
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Va asteptam la
TIB 2003
Pavilion 14
Stand 070

-Actionari si automatizadri electrice
-Actiondri si automatizari hidraulice
-Actiondri si automatizdri pneumatice
-Sisteme mecanice liniare
Distributie de echipamente
Bosch-Rexroth

Consultantd, proiectare, executie
si asistentd tehnicd

Adresa:

Bucuresti, Bd. Basarabia 250

tel. 021 255 35 07, fax. 021 255 77 13
e-mail: eastel@rdsnet.ro

——

partener in
Romania
al firmei

Rexroth




Transforming The Face Of Human Interface.

Vizitati-ne la
TIB 2003
Pavilion S.U.A.

Integrated
Architecture Superior
) Value-Added
Complete  Services&
SUijl’fgfiocal Automation  Expertise
- Capabilties World Class WELCOME TO THE WORLD OF COMPLETE AUTOMATION™
Products
{
Rockwell Automation RSView ME RSView ME suporta comunicatii standard OPC
RSView Machine Edition. ceea ce permite conectarea atat cu echipamentele
Grafica de inalt nivel, Rockwell Automation cat si cu echipamentele
Eficienti la nivel masina. altor producatori.

Acest concept revolutionar reuneste

posibilitatea unei vizualizari eficiente si a Prin RSView Studio, RSView ME Tmparte un  RSView ME software and hardware platforms:

unui cost scazut pentru platforme la nivel mediu de dezvoltare comun cu alte componente  -Windows® CE open platform, 6182 Industrial Computer

masina. ViewAnyWare, precum RSView SE, simplificand -Windows® 2000 open platform, 6181 Industrial Computer
astfel procesul de programare si reducand

In plus acesta aduce o flexibilitate si o dramatic timpul, se obtine o reducere de pana la

scalabilitate nemaiintalnite la HMI-urile 20% din costurile dezvoltarii.

conventionale.

RSView ME functioneaza pe calculatoare cu -
Windows CE si 2000 si se poate configura Pentruinformatii complete, tel: 021-231.71.31 Rockwell

atdt pentru comunicatii punct la punct cat si www.indas.ro Au_l_ om a_l_i on
in retele extinse la nivel de productie.
Bringing Together Leading Brands in Industrial Automation

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS

2, Rachmaninov Street, Block 2, Suite 28, 020198 Bucharest 2, ROMANIA
PO Box 30-123, E-mail: indas@dial.kappa.ro, Web Page: www.indas.ro
Phone +4021230 0245, +4021231 71 31, Fax +4021230 0277, +4021231 3675




